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TAKIM CANTALARIMIZ

Okurlarimiza, tamir ve devre
yapimi sirasinda kolaylik  sagla-
mak i¢in hazirladigimiz “Takim
Cantalart" okurlarimizin - gdster=
digi ragbet sonucunda  tamamen,
tukenmistir. Bu nedenle yeni ge-
lecek istekleri kargilayamiyacagt-
mizdan, okurlarimizin Takim Gan-
talart igin para gondermemelerini
rica ederiz.

Yeniden hazirlayacagimiz Ta-
kim Cantalari tamamlandiginda
tum okurlarimiza dergimiz araci-
ligiyla haber verilecektir.

ELEKTOR DERGISI

Elektor dergisinin ilk sayisit
dan itibaren tum sayilari galmi
tir.Birinci sayisindan itibaren  «
bone olabilir ya da sdemeli ol
rak istediginiz sayilarmi  alab
lirsiniz.Odemeli isteklerde mel
tubunuza 4 TL'lik posta  pulu
eklemey i unutmaytmz. Her birs
yist 25 TL olan ELEKTOR'v
100 sema'nin yer aldigi bir ¢
sayi olan beginci sayisi 50 TL'd

istekleriniz igin :

Elektronik D.K.Yayinevi
P.K.Ii26 Kcrak&jy-—lston’oul

Radyo-TV Elektronil

Dergilerimizde yayinlanan yazilar, semalar ve resimler aynen veya de
gistirilerek iktibas edilemez. Dergimizde yayimnlanan yazilarin tekrar yaynw
hakk: Dergimiz yayinlarina dolayisiyla Elektronik Dergi ve Kitap Yayinevine
aittir. Dergimize gdnderilen yazilar, yayinlansin  veya yaynlanmasin ger
verilmez. Yayin kurulu yazilarda gerekli gordugl degisiklikleri yapabilir

ELEKTRONIK DERGI VE KITAP YAYINEVI
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RADIO REF'den derleyen :

H.Veysel GULERYUZ

(Gegen sayidan devam)

OM'larin taninmis mekale ya-

cart Henry Etienne yazisini  ga-
enli detektsr kullanan, beg tiuply
ir alicinin gergek  buyuklukteki
aglanti semesing vererek  bitiri-
or. Ote yandan,  A. Cremailh
5-250 metrede calisan tek tuply
e reaksiyonlu bir aliciyr  E.Dy-
dur ise "pratik bir  supernerero-
in"i P.Berche (8BN) iki  istas-
onu ayiran QRB'nin nasil he-
iplanabilecegini anlatiyor :
F.Touraine akimilatsrlerin
>ldurulmasinda elektrolitik  su-
3p kullanilmasini sneriyor. Par-
tler hakkinda kisa bir inceleme
: "Anot gerilimsiz super  reje-
srrasyon’’ devreleri bu ilgi ¢eki-
saytyt tamamliyorlar.
Ayni sayida "Ozel telsiz is-

adyo-TV Elektronik

tasyonlarinin listesini ve calisma
izini aldiklari tarihleri buluyor ve
bu listede FBAA, FSAP, FSAU
(sonradan FOVA), F8CJ (sonradan
F8LA)ve F8CT 'nin adlaring zevkie
g&riyoruz .,

"Maniplede dogry yazmaya
gayret etmek, cogu kez okunmas,
zor olan, kisisel bir stil  aramg

sabalarindan yegdir, Yazdiginiz

General Ferrie'nin bisty




dinlerseniz kargi tarafin  bildir=
medigi hatalarinizi bile  bulur=
sunuz."

"Hizli ve iyi yazmak birbir-
lerinden tamamen ayrt iki seydir.
se yavas ama iyi yazmakla bag-
lamak yerinde olur : hiz zamanla
kazanilir",

Bu sozler 1924 'te ssylendiler
ama bugin bile gegerliliklerini
koruyorlar.Guncel olaylart anim=
satan 26 Mayis 1935'te yayinlan=

mig bir yaziyi da aktararak  sSy-

leyigimizi bitirelim."BBC ile ti-
yatro mudurleri arasinda  anlag-
mazlik gikmigtir. Tiyatrocular BBC
nin yilda sadece 25 piyas yayin-
lamasini istemektedirler."

KISA DALGADA BAZI
ONEMLI TARIHLER

Mart 1924 : Eiffel kulesi 1l
metreden deneme yayinlarina
basladi ve resmi dinleme  is-
tasyonlarindan daha iyi dona-
tilmig olan amatsr istasyon-

larinin yardimini istedi.

Nisan 1924 : Vuibert ve Am-
yot 35 metre dalgauzunlugun-
da Savigny Sur Orge'dan (Pa-
ris'in giney bcnliyésu) Tunus-
la baglantt kurdular. Verici-
leri meghur "Mesny" idi.

20 Nisan 1924 : 8BF  Amerika
Birlesik Devletlerinde Telsiz
telefonda dqulan ilk Fransiz
amatsri oldu.

4 Agustos 1924 : 8BF 43 metre-
de Amerika ile baglantikurdu.
43 metre o gune kadar Atlan-
tik agiri haberlegmelerde kul-
lanilmis olan dalga uzunluk-
larinin hepsinden kisaydi.
Ekim 1924 : 8FJ Hawai  ada-
larindan yayin yapan  6CEU
yu duydu.8DA 4 metrede de-
nemelere bagladi

23 Ekim 1924 : 8BF Japonya'
dan duyulan itk Avrupali ol -
du.Ertesi gun 8BF Yeni Ze-
landa'da duyuldu ve 28 Ekim
de Yeni Zelanda'yla 91 met-
rede iki yonlu baglanti  kur=
du.Ote yandan, 8AB 86 met-
rede Buenos Aires ve YeniZe-
landa ile QSO yapti.

12 Kasim 1924 : 8AB 35 ve 45
metreden saat 16'da  Amerika

Radyo-TV Elektronik
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da duyuldu. Dalgalarin kat
ettikleri yolun onda yedisi-
nin dinyanin karantik bslge-
sinde bulunmasi ve kullanilan
dalga vzunlugunun bu  kadar
kisa olmasi olay yarattr,

14 Kasim 1924 : 8BF 40 met-
rede Amerika Birlegik ~ Dev-
letleri ile baglant: kurdu.

25 Ocak 1925 : 8AB  dahili
bir anten kullanarak Amerika
ile haberlesme yapti.

14 Subat 1925 : 8BF gig har-
camast 125W olan bir  verici
kullanarak 44 metrede Buenos
Aires ile baglanti kurdu.

|7 Subat 1925 : 8BF, 97 met-

rimadasi arasindaki ilk  radyo
baglantisini gergeklestirdi.
(Hanot'de HVA is‘asyonu ile)
29 Mart 1925 : 8BF 20 metrede
Amerikali amatsrleri duydu.

5 Nisan 1925 : ABD ve Fransa
arasinda 20 metrede iki yonlu
ilk baglanti 8BF tarafindan ge-
ce saglanzi,

Mayis 1925 : Marsilya'daki a-
matdr istasyonlar |5  metrede
calismaya bagladilar .8DE, 15
metrede Tunus'tan duyuldu.
Kasim 1925 : Tupun anot  ve
1zgarasina etki eden "David "
modilasyonu ile ¢alisan  is-
tasyonlara rastianmaya baslan-

rede Fransa ile Cin Hindi Ya- I A

-0-0-"-“‘--QQQ-‘-0-"00‘-00-‘0-000*0*

DERGIMIZIN OKURLARINA HIiZMETI !
Dergimizde yayinlanan bazi semalara ait

Y%k BASKILI DEVRELER. %%k

skurlarimiz icin &zel olarak hazirlanmis bulunmaktadir. Bunlardan hazir
olan ve hemen temin edebilecediniz baskili devreler:

1 — 6, cilt say1 18 de yer alan «Televizyon Anten Amplifikatéri»

(7.5 TL.)

2 — 6. cilt sayt 15 de yer alan «Mors Calisma Osilatéri» (6. TL.)

3 — 1972 Yilhgmizda yer alan «FM Verici» (7,5 TL.)

4 — 7. cilt say1 24 de yer alan «TV 3. Band Anten Kuvvetlendiricisi»

(75 TL.) .

Bu baskili devreler, bedeli posta havalesi ile (Elektronik Dergi ve Ki-
tap Yayinevi P.K.: 1126 Karakdy - istanbu! adresine génderilmekle temin
edilebilir. Odemeli olarak istenildigi taktirde, istek mektubunuza 3 TL. de-
gerinde posta pulu eklemeyi unutmayiniz.

Mektupla yapilacak isteklerde, 2 TL'lik posta pulu mektuba eklen-
melidir, : '

Dergimizin okurlarina bir hizmeti olarak ve sadece masraflari karsi-
iinda verlien bu baskili devreler disinda yeni sayilarimizda yayinlanacak
olan semalara ait baskili devreler de hazirlanmaktadir.

Elektronik Dergi ve Kitap Yayinevi
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FLASLI
GOSTERGE

Transistsrlu radyolarin snemli
ustun luklerinden biri, pillerle
calistirilip elektrik sebekesinden
tamamen bagimsiz olarak portatif
duruma getirilmesidir. Normal ola-
rak bu ysntem uygulamada bir de
zarar getirmektedir.Zarar sudur :
Pille calisan bir transistorli ara-
ca, acildigini gssteren bir - lam-
ba takmak eko nomik olmaz.Tran~
sistorlu bir radyoya, diyelim 60
mA'lik bir kilavuz lamba takilmig
olsun .Lamba alicinin i¢ devresi-
nin harcadigindan daha fazla
gu¢ harcayacaktir.

Bu akimi azaltmanin harcadi-
gindan daha fazla lgik Yayan Di-
yot ile kaynagin  uglari arasina,
seri direng baglamaktir.Bu  LED
in normal ¢evre kosullarinda uy-
gun bir aydinlatma dizeyi  sag-
lamasi igin 10 mA veya daha faz-
la akim akitmast gerekir ve  bu
akim bile y iksek sayilabilir.

FLASLI DEVRE

Bu sorunun ¢ozumiu, duzenli
araliklarla yanan ampul veya LED
bulunan, bir flagl devrenin  du-

10

LAMBAGSI

Y. Muh.Halil ibrahim

.

MEHMET ALI

zenlenmesine dayanir.Bu durumda
ampul yakildigi zaman biraz
yuksek bir akim gekilebilir  ve
ampul ya da LED  sonduruldugu
zaman gekilen ak im azdir. Am-
pul veya LED surekli olarak  ya-
niksa, bu durumda oilden ¢eki-
len ortalama akim gereginden
buyuk slgide az olur.Bu yazida
“flash kilavuz lamba"  kolayhigs
saglayan iki devre anlatilmigtir .
Bunlarin her ikisi de 9  Volt'luk
pille galisan araglar igindir. Bu
iki devre daha 6nce belirtilen 60
mA'lik ampul yaninda yiksek bir
1stk vermez ancak aracin agik ve-
ya kapali oldugu anlagilabilir.

Bir LED'den kesikli bir

yanip
sonmeyi elde etmenin en  kolay
yolu, bir kondansatér ~ kullan -

maktir. Kondansatsrin uglari ara-

sinda olugacak gerilim duzeyi
onceden belirlenir ve LED'i  ¢a-
ligtirmak icin bu duzeye ulagin-
caya kadar kondansatsr, seri bir
direng Uzerinden bogalir.  Kon-
dansatsr LED'in Ustunden  bosalir
ve yeniden dolmaya baglar. Agik-
ca gorulebilir ki bu bogsalma  ig-
lemi igin bir tetik devresi gere-

Radyo-TV Elektronik



kir.

Sekil I, bu yapida bir  flagh
devreyi gostermektedir.Burada Cl
kondansatsr, Rl kondansatsre se-
ri bagli dolma direnci ve LED
Istk Yayan diyotudur.Gerekli iki
ek parga R2 ve R3 direnciyle Trl
unijonksiyon transistsrudur.

Devrenin ¢alismasi ¢cok basit-
tir.9 Volt uygulandigr zaman Cl,
Rl Uz erinden yiklenmeye baslar .
Unijonksiyon Transistsrin emets-
ru, LED ile arti yapilir,  ancak
LED' deki akim onun yanabilmesi
igin gok azdir.Cl'in arti  ucun-
daki gerilim, transistsrin tetik
gerilimi ile LED'in uclari ara-
sinda azalan ileri yonlu gerilimin
toplamina eristigi zaman,  tran-
sistor calisir. Sonra Cl kondansa-
- tort LED, unijonksiyon - transis-
torin emetsri ve |.bazi ve R3
uzerinden bosalir.Bosalma akimi
LED'in gorunur bir 151k cakmasina
neden olur.Bu 151k, cevre  151k-
lart arasinda ve szellikle karar-
tilmig ortamda gszlenebilir.

Unijonksiyon transistsrinin
galigma karakteristigi ve by tran-
sistorun tetik devresi olmayisindan
dolay:i $ekil I'dekinden farkls
devrelerde calisma ozellikleri
biraz degisebilir. Devremizde 9
Volt gerilimde, dakikada 37 flag
elde edilmistir. Devre 6 Volt ve
12 Volt gerilimler arasinda  ayni
sekilde galigmay: surdurmektedir.
Gerilim yukseldikge flag frekans:
azalir.Kaynak gerilimi 9 Voltol-

Radyo-TV Elektronik

gi bir degigiklik

sekil |- Basit LED'li Flas dev-
resi.Ortalama akim harcamasi
2 mA'dir.

dugunda, Cl'in u¢lari arasindaki
gerilim 7,8 Volt iken Unijonksi-
yon transistéry tetiklenir., Unu-
tulmamalidir ki LED'in uglar
arastndaki gerilim |,6 Volt kadar
olmalidir, 5

Cakmalar arasinda, 9 Volt'iuk
kaynaktan gekilen akim [,3  mA
kadardir.Bu deger cakma sirasin-
da gegici olarak artar.é Volt'luk
kaynak kullanildigi zaman ~ flag-
lar arasindaki akim | mA'dir. 12
Volt'luk kaynak kullanildigi  za-
man ise gekilen akim |,8 mA o~
lur.Cekilen ortalama akim 9 Volt-
tal,5mA, 6 Volt'ta |,2 mA  ve
12 Volt'ta 2 mA olarak alinabilir.

R3'Un degeri flag cakma  yo-

gunlugunun artip artmayacagini

anlamak igin azaltilmigtir.  R3
[50 ohm yapildigi zaman herhan-
gorilmemistir.

15




Nedeni sdyle gosterilebilir. Daha
ilgak direng degeri nedeniyle
.ED I'e akan baglangig akim: art=
nasina ragmen, bu akig  suresini
fe kisaltmaktadir. Sonugra R3,330
shm olarak birakilmigtir,

LED'l'deki aydinlatma  stre-
sinin uzunlugu Cl'in degeri artti-
larak uzatilabilir.Ancak bu  f-
laglar arasindaki stireyi de uzata-
caktir.Bu semada gosterilen  de-
gerlerin flag suresi ve gakmalara-
rasindaki sure igin iyi bir deger
oldugu anlagtlmigtir. Deneme  si-
rasinda Rl, 4,7k ohm  degerine
indirildigi zaman devreninosilas-
yonunun durdugu gorilmugtir. Bu
deger bu direng igin bir alt sinir
oldugundan, bazi  Unijonksiyon
transistorierin, Sekil I'de goste-
rilen 10k ohm'luk Rl direncinde
caligmamast olasthigr, az da olsa
bulunabilir.Sekil I'deki gibi osi-
lasyon yapacak bir devre  kuru=
lursa, RI'i arttirmanin etkisi ~ de
gozlenebilir.

Her U¢ direng |/4 watt %5 ve~
ya %l0'luk olabilir.LED bulun-
dugu cihazin 6n levhasina monte
edilmeli ve ki ¢ik bir siyah ¢ger-
cevenin ortasina gelmelidir, Si-
yah gergeve, flagin daha parlak
olmasini saglar.

DAHA UZUN FLAS SURESI

LED'in gtrinme etkisi,  ayni
frekansta kalmak kosuluyla  her
cakmanin suresi arttirilirsa, daho

12

elde
bir-

cok olur.Daha uzun flag
edilecekse bir transistor ve
kag tane doha seri direng  ekle-
mek gerekir.Bunun igin gereken
devre Sekil 2'de gosterilmigtir.
Aydinlatma sirasinda LED, 25 mA
dolaylarinda bir dengeli akim a-
kitir ve kaynaktan gekilen ortala-
ma akim yine algaktir.

Sekil 2'de, Unijonksiyon tran-
sisisru tetikleme durumunda ol -
dugu zaman Tr2 iletkendir. Ayrica
Unijonksiyon galismasi emetsr ile
kondansatdrin arti ucu arasindaki
R2 ile saglanir.

Sekil 2'de Cl, daha dnce ol-
dugu gibi, Rl tzerinden dolar.Cl
in art! ucundaki gerilim tetikle-
me dizeyine varir varmaz, Trlga-
lisarak Ré4'ten biraz fazlabir akim
gecmesine ve Tr2'nin kesime git-
mesine neden olur.Tr2'nin kollek -
tor gerilimi eksi besleme koluna,
yaklagik olarak egit bir duzeye du-
ser ve LED yanar. Cl'in  bogalma
durumu R2'nin varligi nedeniyle
yavaglar . Sonugta Unijonksiyon
fransistoru bir sure igin  tetiklen-
mis durumda kalir.Bu stre yak -
lastk olarak tim osilasyon
sinin sekizde birine egittir.Busire
icinde LED yanmayi surdurir ve bu
nedenle Sekil I'de verilen  daha
basit devredekinden daha gorinur
bir etki yapar.

Devremizde, 9 Volt igin Uni-
jonksiyon devresinde (LED! dahil)
cekilen ortalama akim 2 mA dan

iraz eksiktir. Devre 6 Volt'ta ye-

sire=-
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sekil 2= Daha karigik bir dev-
re.Bu devre LED'in daha par-
lak 1gimasint saglar.

terli olarak ¢aligmistir.Bu durum-
da gekilen ortalama akim [,6 mA
idi.12 Volt'ta ortalama akim yak -

lasik olarak 2,3 mA idi.9 Volt'ta
LED'in gektigi akim, 25 mA olan
aydinlanma akiminin sekizde bi-
rine egit olup yaklagik olarak = 3
mA'dir. Sonug olarak devre, 9 Volt
ta 5 mA'dan birez fazla ortalama
akimdatam aydinlanmis bir ~ LED
verir. _aha sonra anlatilacag gibi
bu ortalama akim, R2'nin  degeri
degistirerek azaltilabilir.

R2 devreden gikarilip Cl'inar-

Radyo~TV Elektronik

fi ucu dogrudan Trl'in emetsrine
baglanacak olursa, LED'deki flag

suresi Jekil I'de gosterilen  dev-
reninki kadar olur.Sonu¢  olarak
LED yandiginda, 9 Volt'ta ceki-

len ortalama akim 1,5 mA olur. By
durumda yapimer, flag stresininu-
zunlugu ile ortalama akim harca-
masi arasindaki uzlagma noktasina
ulagabilir,

sekil I'de oldugu gibi Trl, Se-
kil 2'ye gore hazirlanan  devre-
lerin ¢aligsmasini biraz degistire-
bilir.Kullanilan unijonksiyon tran-

o




istor normal kullaniligindan  de-
jisik sonug verebilir.Devre 12
Jolt'a baglandigr zaman itkin
silasyon yapmamig ancak  Cl'in
sglart arasina 100 ohm'luk bir
ireng baglandigr zaman  osilas-
son baglamistir.Bu, semada Rx
‘le gosterilen direngtir.Bazi uni-
lonksiyon transistorier gibi  Rx'in
? Volt'la galigmasi gerekebilir.

9 Volt'luk kaynakla,  devre
P2'nin 2,2k ohm'luk degerine
kadar yeterli olarak galigmigtir .R2
igin bir uygulama siniri bulun-
dugundan bazi Unijonksiyon tran-
sistorler Ik ohm'un altindaki ~ R2
degerlerinde bile osilasyon yap-
mayabilirler .Rx'in eklenmesi  bu
durumu ortadan kaldiramazsa, R2
icin, deneysel olarak bulunan ve
osilasyonu baglatacak gerekli
degeri kullanmak gerekir. ~ Osi-
lasyon kontrol edilirken Rl ve R3
icin (LED igin degil) arti 9 Volt'
luk kaynakla seri bagli, 10 mA
(tam sapmada) okuyacak gekilde
ayarlanan bir ampermetre kul -
lanmak gerekir.

Devre 9 Volt'ta dakikada 0%

g A S

DIKKAT

TAKIM CANTALARIMIZ
TAMAMEN
TUKENMISTIR.  YENI
CANTALARIMIZ HAZIR-
LANDIGINDA DERGIDE

iLAN EDILECEKTIR.

flag yapmistir.Bu frekans gerilim
azaldik¢a duser, yukseldikge ar-
tar.Frekans Sekil l'deki  devre-
den fazladir.Gunku Sekil 2'de
Unijonksiyon transistsrinde  te-
tikleme olurken Cl daha dusuk bir
gerilimdedir.

R5 potansiyometresi o gekilde
ayarlanir ki, Tr2 flaglar  arasin-
daki surede kesimdedir.  Baglan-
gicta R5 devreye sifir ohm  vere-
cek sekilde ayarlanir ve gerilim
uygulanir. Daha sonra R5'in dege-
ri giderek yukseltilir.Trl tetik ha-

reketi yaptigt zaman LED flag
yapmaya baglayinca ayar yapil-
mis demektir.Bu durum RS artti=

rildikca surer. Sonunda dyle  bir
noktaya varilir ki LED flaglar ara=
sinda kismen aydinlanmir.O zaman
R5 bu durumun baglangicinin tam
altina ayarlanir.R5"in son degeri
cok snemli degildir. .

Sekil 1'de oldugu gibi Sekil 2
ae de sabit direnglerin hepsi 1/4
Watt %5 veya %l0'luk  olabilir.
R5 bir potansiyometre olabilir.

Sekil | ve 2'nin her ikisi de,
LED aydinlattigr zaman kaynak =
tan cekilen akimi arttirarak  tif-
resime sebep olurlar.Bu durum flas
devresini etkilerse, flagdevresine
yapilan besleme uygun bir sekil-
de koprilenmelidir.Devreler ay-
rica gozlenebilen miktarda  bir
RF titresimi yaparlar.Devre  bir
radyo alicisinda kullanilacaksa ,
eger gerekirse RF ve ArF katla-
rindan ayrilmalidir. A

Radyo-TV Elektronik




Gift Refleks
KISA DALGA ALICI

Yalniz iki transistorle  calig-
masina ragmen bu alicida Gift
refleks sistemi bulunur ve bununla
hem Y.F. ve hem de Alcak Fre-
kanslarda kuvvetlendirme yapi=
labilir.19 ile 49 metre arasindaki
kisa dalga yayinlari alabilir., Ay~
rica gikis bir kulakliga veya uy-
gun bir AF kuvvetlendiricisine ve -
rilebilir.Herhangi bir dig
gerekmez .

anten

Bu devrede kicitk birde  ky-
laklik bulunmakta ve 19 metreyle
52 metre arasindaki kisa dalga
araligini kapsamaktadir.Bu cihaz
ayrica bir AF kuvvetlendiricisinin
gninde bir kisa dalga tiner  kat
olarak da kullanilir, Ancak  baz;
kuvvetlendiricilerde Alcak Fre-
kanslarda, alici ferrit cubugunun
alanindan ileri gelen dengesizlik
ve osilasyonlar olabilir.Ferrit cu-
bugu kaldiramayiz ¢unku herhan-
gibir dig anten kullanmamaktayiz.,

Normal olarak kullanilan ky-
lakligin yerine, alicinin ctkis so-
ketine takilan | k ohm'luk direng,
bir gikis yuku olarak,  kullanil-
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Y. Muh. Sirci ADEMOGLU

mistir.Elde edilen toplam  kyv-
vetlendirme gok yuksektir ve is-
tasyonlarin cogunda  ses ayari ol -
dukga dusuk tutulmustur.

KISA DALGA ALIS

Bu yazida suphesiz anlatilmak
istenen bir haberlesme alicisi de-
gildir.Daha ¢ok, 19, 25, 31,41 ve
43 metre yayin bantlarindan nas:|
dinleme yapilacagini basit olarak
anlatmaktir .20 ve 40 metre bant-
larinda CW isaretleri alinabilir,
ancak bunu bir raslanti olarak ele
almak gerekir.Bu devreyle Kuzey
ve Giney Amerika, Avustralyave
diger uzak Ulkelerden bircok  is-
tasyon dinlenmistir.Ancak bunla-

1in gogunun gici yuksekti,’

Bu tur basit bir alicida  ger-
cekten verimli kulaklik kullanmak
cok snemlidir.Ayrica yuksek em-
pedanshi kulakhk kullanmaya da
galismayiniz. Cikis yuki olarak 4
k ohm kullanmak hemen hemen tii-
muyle kararsizlikla sonuglanir  ve
ayrica dogru akim ¢ikis  transis-
torunt gerilimsiz birakabilir.

Y




DEVRE

~ Devre gekil I'de gosterilmistir.
lsaret Ll'le toplanir.Ll, 15 cm bo-
yunda ve lcm ¢apinda ferrit bir qu-
buk Uzerine sarilidir. lsaret Trl ' in
gegitine uygulanit. Trl'in  cikig
Tr2'nin bazina dogrudan baglan-
digindan, bir rodyo frekans geri-
lim kuvvetlendiricisi gibi galigir.
Tr2, radyo frekanslarinda emetor
cikighi bir akim kuvvetlendiricisi
olarck ¢alisir ve L2 bobini  Uze-
rinde kuvvetlendirilmis RF isareti
olusturulur.Bu isaret C2 Uzerinden
DI ve D2'nin olusturdugu diyot
devresine verilir.D2, RF'da ¢ali-
sabilen bir tipte olmalidir.

lsaret diyotlarla  dogrultulur.
Alcak frekans seklinde geri, Trl
in gegitine verilir.Trl yine birge~
rilim kuvvetlendiricisi olarak ¢a-
lgir, ancak bu kez algak frekans-
larda Tr2 ile yeniden  dogrudan
baglanti olur.Tr2 bu kez bir eme-
toru ortak algak frekans kuvvet-
lendiricisi olarak ¢aligmaktadir.
Tr2'nin kollektsrinden alinan
cikig ise ku lakliga verilir.

VC2 devreye bir kapasitif etki
yapmaktadir, Boylece reaksiyon
colpitts yontemiyle alinir. Devre,

orta kapasiteyi verecek sekilde
ayarlanmigtir, Pl reaksiyon kon-
troludur ve Rl tzerinden  diyot-

lara giden ileri yonlt akimi  de-
gistirir. Diy otlarda ileri yonlu a-
kim bulunmazsa iletmezler ve yuk-
sek degerli direng gibi caligir-

FA

lar. {leri yonlu akim yavag
arttigr zaman diyotlar dogrultmaya
baslar ve ileri yonlu akim  artti-
rildigi zaman diyotlarin ileriyon=
I direngleri azalir sonug olarak
Pl, isaretin gozlenmesinde diyot-
larin verimliligini ve diyotlarin
ileri yonlu direng degerlerini
kontrol eder.Pl yeterli derecede
ise devre osilasyon yapar.Bu ne-
denle Pl yalniz detektsr  verim-
liligini ve ses kuvvetini kontrol
etmez, ayrica bir reaksiyon kon-
trolu gorevi yapar Rl diyotlardan
gecebilecek olan en yiksek aki-
mi simielar.Bu arada R2, Pl'in iyi
kontrol yapabilmesi igin caligma
araliginin oldukga genis tutulma-
sint saglar. Pl en aza ayarli iken,
R2'nin 6zel degeri igin, guglu
isaretler algak duzeylerde ahi-
nabilir.Pl, orta ucu saat ibresi
yénunde gevirildikge reaksiyonu
arttiran bir logaritmik potansiyo -
metredir.L2'nin uglarina RS bag-
lanmigtir. Bundan amag tepeleri
stizmektir. Gunky tepeler bazidu-
yarli dizenlerde kararsizliga
yol agabilir.Bu egilim, Tr2'nin
kollektsr devresinde, ornegin ku-
laklik gibi enduktif yuk  kulla-
nilmasindan dogar.

Simdi pargalar hakkinda biraz
agiklama yapalim : L2 igin belir-
tilen 1,5 mH'lik radyo frekans bo-
bini birgok yerlerden
lir.VC2 igin kullantlan ayarh
kondansatsr en az kapasitesi 3 pF
olan vidali bir mika trimer  kon-

yavag

saglanabi-

Radyo-TV Elektronik
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dansatsrdur. Ayni kapasiteli  di-  Top, gubugun zerinde kayabil -
jer mika kondansatsrler de  kul-  mek igin yeterince serbest olmal-
antlabilir.IM ohm'luk  potansi-  dir. LI, 12 sarimlik 0,45 mm ema-
rometre Pl anchtarsizdir.  Yerine  ye bakir telinden olusur.Bakir tel

akildigi zaman ibre icin mil é mm
<adar digar1 uzanir,

YAPIM

Ll igin ferrit Uzerine ince pres-
ant sarihir. 6,5X7,5 em'lik  bir
arga gerekir. 6,5 cm boyunda
25 cm eninde seritler seklinde
esilir.Sonra ferrit cubuk Uzerine
arthir ve tup seklinde yapistirilir.

Radyo-TV Elgktronik-

o sekilde yerlestirilir ki, her ugta
3mm' lik bir kisim diginda, tupin
tUumini kaplar.

KABLOLARIN
YERLESTIRILMESI

Kuguk pargalari Sekil I'de gos-
terildigi gibi baglayin.Ancak uy-
gulamada devreye mimkin oldu-
gu kadar kisa tellerle baglanma-
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lidir.Pargalar terminallerin  Uze-
rine yerlestirmelidir. Ayrica pili
de baglayip yerlestirin.

Alici artik ¢aligabilir VC2'yi
o sekilde ayarlayin ki en yuksek
kapasiteden dortte bir az  olsun.
VCI'i ayarlayin ve Pl'isaat yo-
“nunde gevirin.Kullanacaginiz

ferrit qubuk mavi olabilir. Bunun
permeabilite (gegirimlilik) dere-
cesi dusuktur.Boyle gubuklar, bir
uglarind aki mavi boyal isaretle
taninir.Gubuk, gergekten — mavi
siniftansa, LI bobini tamamen Us=
tunde olmalidir.Bagka  herhangi
bir simiftan bir qubuk  kullanila-
caksa, Ll o sekilde konmalidir ki
bir veya iki sarimi gubuktan di-
sarda kalsin.Agagida daha ilerive
snemli bir ayar anlatilacaktir.
Anahtart agip Pl'i bir  higirti
duyuluncaya kadar saat akrebine
ters yonde gevirip ayarlayin.VCI
en yuksek kapasitenin biraz al-
tina ayarlandigr zaman, buyuk bir
olasilikla 49 metredeki bir istas-
yon alinacaktir. Osilasyon  nok-
tasi igin Pl de yapilan bir oyna-
ma, pat pat yapma veya bagka bir
dengesizlige yol agarsa VC2'yibi-
raz gevsetin.49 metrede kararhigi
korumak igin, VC2'nin kapasite-
si, gereginden fazla olmamalidir.
49 metre Uzerinde kararlilik sag-

lanirsa, digerlerinde de dogru
ayar yaptlabilir.

Ferrit gubuk mavi degil'de
bagka ise, Ll'in yerini o gekilde

ayarlayin ki, VCI tamamen agik-

18

ken 19 metredeki istasyon ayar-
lanmig olsun. Ll'in bir  kisminin
cubugun disinda olmasi yeterlidir.

Osilasyonu saglamak igin Pl
in saat yonune ters olarak  biraz
daha gevrilmesi gerekebilir. Gun=
ki VCl'in kapasitesi azaltilmig ve
daha kisa dalgalara  ayarlanmig=
tir. Pl saat yonune ters yonde 2/3
unde iken osilasyon |9 metrede
baslayacaktir.Pl 1/3'te iken ise
osilasyon 49 metrede baslar.

'CALISTIRMA

Bagka herhangi bir  ayarlama
gerekmez ve alici gahigmaya  ha-
zirdir Unutmayiniz ki Pl'in ~ en
duyarli oldugu durumu  osilasyo-
nun tam basladigr durumdur.Bunun

_ gerisinde reaksiyon o kadar diz~-

gundur ki Pl'i saat y&nine ters
olarak ¢evirmek gok kolaydir.
Sonug olarak bir 1slik sesinden bag=
ka istasyon alinmaz.Burada  bag-
lica dikkat edilecek nokta, VCI
igin sag kolu kullanmak ve bu ara-
da istasyonlari gozlemek igin  sol
elle PlI'i cok yavas olarak  ayar=
lamaktir .Ferrit gubuk aliciyr ysn=
lendirir.Her istasyondan en iyiso=
nucu alacak sekilde, aliciyr, gi-

‘rigim yapan isaretlerden aritacak

sekilde, geviriniz.Alicida isten-

S e ]

ELEKTRONIK DUNYASI
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isaret -

zZa~-

meyen istasyon ve girigim
leri ayni dogrultuda oldugu
man, bu yontem uygulcnamayab3~
lir.Aliciyr bir elinizle cevirirken,
steki elinizle tutmayin. Tuttugu-
nuz zaman istenmeyen baglantilar
olabilir ve hatta cesitli kararsiz -
liklar ortaya ¢ikabilir.Bu  karar-
sizhiklar ishiklarla kendilerini giss-
terirler ve ayar yapmakla da gi-
Jerilmezler.Alici bir masa veya
>aska bir yizey Uzerine konmal -
hir,

AKIM DEGERLERI

LA arasinda olacaktir (iki  tran=
sistorin szellikleri ne olursa ol -
sun). Tr2'den gecen akim, Trl'in
ozelliklerine bagli olarak degi-
secektir  Alt sinir 500 uA Ust ;-
nir 2mA'dir. Degisiklikler Trl'de,
Tr2'ye gore daha fazla  olmakta-
dir. Yuksek kuvvetlendirmeli  bir
Trl, algak kuvvetlendirmeliden da-
ha iyi sonuglar verir.Volt basina
20k ohm'luk bir slcu aleti,  tam
skalada 10 Volt okuyacak sekilde,
(Trl'in durumu hakkinda bilgi ver-
mek icin) R4'Gn uclar arasina
baglanir.Kazang yiksekse 5 Volt
kadar bir okuma yapilabilir. Zay:f

kazangta ibre 1-2 Volt'tan fazla
Trl'den gegen akim 100 ile 150 sapmaz. A
N AN NN NS AN N NN S NN NN NN NS AN ENNENENENEN

yacad dille islenmektedir.

adyo-TV Elektronik
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Gerilim Dustrmeden

AKIM  OLCUMU

Y. Muh. Yakup ZIYA

Cok kademeli slgu  aletleri yuksek akim okumalary igin kul-
elektronik islerle radyolarda pek lanildiklari zaman kontrol uglar
snemsenmez ve modern &lgi  a- arasinda cok yuksek gerilim di-
letlerinde gerilim kademelerinde susU olmasidir.
duyarlik gok yuksektir.Ote yan- -
can hemen hemen tum multimet- GENEL SONT
relerde, szellikle pahaliolmayan
tiplerde, snemli bir eksiklik Yuksek gerilim diguginun ne-
vardir.Bu eksiklik sudur:  genel deni, genel sont devresinin  in-
soni devresi kullanildigindan, celenmesiyle anlagilabilir (Sekil).
| o

Olci Aleti
RI R2 R3 R4

J‘v T
Akim 4
Kademesi
Anahtari L
7~
+ \ Multimetre
Uglgn
Sekil : |
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Burada, kademe anahtar: | konu-
munda iken akim araligr en azdg-
dir.Bu durumda &l¢u aletinin ug-
lari arasindak gont, seri RI, R2,
R3 ve R4'ten olusmaktadir, Anah-
tar 2 konumuna getirilirse sontin
degeri azalir.Cunki by durum
da yalmiz R2, R3 ve R4'ten olug -
maktadir. Sonug olarak 2 kony-
munda anahtardan daha fazla akim
geger. 3 konumundaki akim daha
da fazladir.4 konumunda ise  en
‘azla akim akmaktadir. Cunku sént
¥'Un kendisiyle saglanmaktadir.

4 konumunda slcu aleti R4,
U, R2 ve R3 tizerinden baglanir,
ylece tam skala sapmasi igin
¥4'Un uglari arasinda olmas: ge-
eken gerilim, yalnizea R4 olma-
i halinden daha fazla olur.

2ekil I'de gosterilmeyen
e gizli direng vardir.Bu dogru-
an 8lgu aletine baglanir. Gizli
irengten amag, 6l¢u aletininbo-
in direncinde, i1sidan ileri gelen
egigiklikleri dengelemektir,Bsy-
:ce gesitli akim kademelerinde
1m skala sapma igin multimetre-
in uglari crasinda, daha yuksek
erilim gerekir,

Buradan anlagilabilir ki, bir
ultimetredeki gesitli akim  ka-
emelerine uyusan genel sont dev-
leri, gizli direnglerle birlikte
alisirken su zararlari verir : Da-
1 yUksek akim kademelerinde bir

im sapma okumasi igin  multi-
etre uglari arasinda daha  yik-

k gerilim gerekir.Tam sapma i-

bir

Redvim =T\ Elab tunwtl.

Test uclar ACY 18 € o o
kil

dekil : 2

¢in gereken geriiim, uygulamada
gok yuksek olabilir .Ucuz bir in-
giliz mali multimetre kontrol edjl -
mis ve gorilmustur ki 0-10 mA ka-
demesinde | Volt, 0-100 mA ara-
stinda I,5 Volt'tan fazla  gerekli-
dir.Multimetrenin uclari  arasin-
daki bu yuksek gerilim dususleri,
algak gerilimli transistsr  devre-
lerinde akim slgerken duyarliktan
sapmalara neden olabilir.

Bu sorunun ¢ozulusi  Se-
kil 2'de gosterilmistir.Burada bir
germanyum transistorin = emetor -
baz jonksiyonundan gecen  akim
dlgulecektir. Akimin dlgulecegi
iki ug arasindaki gerilim farki an-
cak 0,2 Volt kadardir. istenen a-
kim kademesine ayarlanan  mul -
timetre daha sonra 3 Volt'luk bir
pilin eksi ucuyla transistsrin kol -

lektorine baglanir.Pilin art  uey

transistsrin bazina baglanir,

Bu sekilde bir dizenleme ile,
biraz once belirtildigi gibi kon-




trol uglari arasindaki gerilim far=
ki 0,2 Volt'tur.Ayrica multimet-
re, cok az bir hatayla, transistd -
riin emetdr-baz jonksiyonundan
gecen akimi gosterir.

BAZI ORTAK TRANSISTOR

Bunun nedeni, transistorin or=
tak bazli bir kuvvetlendirici ola-
rak caligmasidir.Akim kazanci bi-
rimden cok az eksiktir. ~ Multi -
metreden gecen kollektsr akimi,
eme:dr-baz akimiyla,  dusik de-
gerli baz akiminin farkina esittir.

Transistorun akim kazanct 100
ise multimetre %l daha az okur.

Bu duzen, |0-100 mA arasin=
daki transistor devresi  akimlarini
slgmek igin kullanilmig ve her-
hangi bir degigme olmadigint gor-
mustur. Baglangigta transisto-
run emetdrine seriolarak  ikinci
bir multimetre eklemis ve gemanin
gecerliligi kontrol edilmistir. Da-
ha sonra bundan ve transistdrin e-
metsr -baz jonksiyonundan 100 mA
e kadar cesitli akimlar gegirilmig-
tir.Bu akimlarin herhangi birinde,
iki multimetrenin gosterdigi  oku-
malarda herhangi bir fark  olma-
mistir.

ACYI8 ile uyusum  saglanmugtir.
Bu bir TO5 kilifi iginde kuguk bir
transistsrdur ve uzun sure 100 mA
lik akim gegirirse hafifge 1sinir.
Daha yuksek akimlar igin bir
sogutucuya baglamak veya AUY28
gibi bir germanyum gig transistoru

~r

- kullaniimast salik verilir.

Deney

akimi, en yuksek baz akimindan
fazla olmamalidir.Bu akim ACYI8
icin 0,25 amper ve AUY28 igin I

amperdir. Devrede, akimi slgu-
lecek olan yuksek degerli elek-
trolitik kondansatsr varsa,  bun-
larin verebilecegi yuksek — akim

dalgalanmalarini da dnleyin.
Mumkun se gok yuksek hFE"li bir

transistor secin.Gunki bu,  kol=
lektsre bagli multimetrede  daha
duyarli okumalar verir.  Silisyum
transistorler kullanilmaz, — gunku
emetdr-baz jonksiyonunda  gok
fazla gerilim dugmesi olur. A

PRENEN e e ] O

ELEKTRONIK D.K. YAYINEVINIT
20lu INDIRIMLI KITAP SERVISI

Asagidaki kitaplari .b‘demeli
olarak isteyebilirsiniz. Odemeli
istekler igin 3 TL Postapulu mek-
tuba eklenmelidir. Asagidaki %I0
indirimli fiyatlar Eylul 1976 sonu-
na kadar gegerlidir.

ingilizce Tabirler ....... 27 TL
Herkes icin Pratik

ingilizee v vvvvvvennnn 9 TL.
Pratik Fransizca

Konusme Kilavuzu 1,25 TL
Fransizca Grameri ..... 13,5 TL
Almanca Dilbilgisi ..... 4,5 TL
AdlTTip e 48 TL
Enjeksiyonlar ve ‘

Tatbik Ediligi ...... 4,5 TL.
Musik i Tarithi . .ooeeeeans 6,75 TL
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Transistorly

radyo icin

ILAVE HOPARLOR

Kuguk transistsrl  radyolarin
kusuru, gikardiklar sesin iyi ol-
mayisidir. Bunun da ana nedeni,
iglerindeki hoparlsrin gok kiguk
olmasidir.Radyo evde kullanilir-
ken ilave hoparlsr monte  edile-
rek sesi yukseltilebilir.Dis  ho-
parlor daha iyi bir ¢ikis verecek ,
bsylece daha algak frekanslar da
duyulabilecektir.Ayrica kisguk
radyolarin i¢ hoparlsrinde gori-
len agiri yikleme olmayacaktir.
Bundan baska yiksek frekanstaki
isaretlerin bir kismi radyo iginde-
ki hoparlsre beslenebilir, bsylece
ince (tiz) ses hoparlsry gibi cali-
$ir.

Bu sema birgok radyolara uy-
gulanabilir.Bunun igin radyonun,
jak figine takildigi zaman i¢  ho-
parlsry susturacak bir kulaklik yu-
vast olmasi gerekir. Yoksa radyo-
ya ek bir jok yuvasi yapilmalidir.

CIKIS YUVASI

Kuguk bir transistsrlu  radyo-
nun olagan ¢ikis devresinin duru-
mu Sekil I'de gosterildigi gibidir.
Kulaklik yuvasina fis sokulmadig:
zaman, i¢ hoparlsr dogrudan ali-
cinin gikis katina baglidir. Araya
fig sokmakla i hoparlsr baglanti-

‘adyo-TV Elektronik

st kesilir ve kulaklik gikigina bag-
lanir. Ig hoparlsrle kulakligin her
ikisinin de, alicinin besleme kol-
larinin bir tanesinde ortak bag-
lantisi vardir.Aliciya, Sekil 2'de
gosterildigi gibi ek bir jak yuvasi
hazirlanir.Ek yuva ilk snce  by-
lunandan farkli olmalidir. jlk jak
yuvast 2,5 mm'lik ise sonra ki
3,5mm (veya tersi) olmalidir.
Yeni yuva hoparlsre ve  sekilde
goruldugu gibi besleme koluna
baglanir. :

~ Sonra dig hoparlsr veya  ho-
parlorler Sekil 3'te gosterildigi gi-
bi takilabilir. Goruldugu gibi ali-
ci gikig katina baglanti, bir ku-
laklik jak fisiyle yaptImaktadir.
Dis hoparlsrlerin empedansi  ali-
cinin igindekinden az almamali -
dir. i hoparlarinin empedansi 8
ohm olan bir radyo icin, bir kutu

Cikis Katindan

L

Kulaklik jak’i

J¢ Hoparlor

Sekil : |




icine yerlestirilmig iki tane 4
ohm'luk seri bagli hoparler  ye-
terlidir. Empedansi uygun olma

sartiyla 10-12,5 cm gapinda  tek
bir hoparlsr bile, gapt 5-6  cm
olan i¢ hoparlsrden daha iyi ga-
higir.

SES HOPARLORU

Ek yuvaya bir jak fisi takila-
rak ic hoparlsre geri baglamasag-
lanmistir . Bu baglama Ckondansa-
toruyle olur.Frekans arttikgakon-
dansatsrun reaktanst azalmalidir .
Sonugta da alicinin ig hoparlsri,
normalden az bir girig isaretiylebir
tiz ses hoparlsri olarak  galigir.

Radyo dig hoparlor  kutusunun
Uzerine oturuyorsa, alicinin ken-
di ic hoparlsrinden gelen yuksek
frekansli ses distaki  hoparlérun
verdigi daha algak frekansli sese
karisir.Alict hoparlsriyle dig ho-
parlsrler faz yonunden Sekil 2 ve
3'te arti isaretiyle gosterildigi gi-
bi, baglanmalidir.Alict hoparls-

1kis Katindan ’

! Ek jak

gekil : 2

oo
Kulaklik
Jakina

iy
Ek Hoparlor -

Z
N

Ek Jaka c j-

Sekil =0

rune 1,5 Volt'luk bir pil baglayip

koninin icemi yoksa diga mt  ha-

reket ettigini bulun.Sonra ayni pi-
li dig hoparlor (veya hoparlsrler)

e uygulayinmiz.Arti oldugu zaman

ayni koni hareketini veren  ho-

parlsr ucunu bulun ve uygun  bir

sekilde isaretleyiniz.Bu ug, Sekil

3'te arti ile gosterilen hoparlor u-

cudur,

Sekil 3'te C'nin degeri kigisel
segime birakilmigtir.8 ohm'luk bir
sistemde 2 pF'lik bir kondansator -
le iyi sonuglar alinmigtir.  Kon-
dansatsr elektrolitik tipte olma=
mali ve dig hoparlsr kutusunabag-
lanabilmelidir. ki jak figi digdev-
reden cikarildigr zaman alicinin
durumu degismez .Radyo daha on-
ce oldugu gibi, kendi ig hoparls-
rU veya bir kulaklikla kullanilabi-

fir. A
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TRANSISTO
BACAK BULUC

Bu yazi, herhanginormal bir
transistorin kollektsr, baz ve
emetdr uglarini gosteren bir dev-
renin ¢aligmasini anlatiyor. Ay-
rica transistérin PNP veya NPN
tipinden hangisi oldugunu da gos-
terir.

Bir kag tane transistori olan-
lar gesitli tiplerin  bacaklarinin
saptanmasinin hem zaman  tike-
timine hem de bikkinliga yol ag-
tigint bilirler.Bazen durum daha
da kstulegmektedir . Cunkt  ayni
tip kiliftaki transistérlerin bacak
baglantilari farkl olmakta ve ya-
pimcilar bazi kendi  transistorle=
rinin bile bacak baglantilarini
vermemektiedirier . Hatta bitiun
yart iletken yapimeilarinin el ki-
taplari alinsa bile, bunlarda pi-
yasaya yeni gikardanlar  bulun-
maz.

Bunlar tiplerini gosteren nu-
maralori bozulmug olan  transis-
torlere rehber olmazlar. By yazi-
da anlatilan devre, herhangi nor-

mal bir transistsrun bacak  bag-
lantilarini gésterebilir.  Ayrica
fransistérin PNP mi yoksa  NPN
mi oldugunu da belirtir.Bu  yella

Radyo-TV Elektronik
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MEHMET ALI

belirlenebilen transistsrler, ki-
gUk isaret kuvvetlendiricilerinden
gu¢ transistorlerine kadar olabi-
lir. Germanyum veya silisyum tran-
sistoru olusu Snemli degildir, En
onemlisi kontrol edilmekte olan
transistorin hFE'si en az 10 veya
daha fazla olmalidir. Buniar  ¢ok
eski germanyum transistérierden mo -
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Sekil 1

dern yuksek kazangli silisyumlu
tiplere kadar degismektedir. Bazi
transistorlerin devre ile istenen
sonuglari vermeyecegi gorilmek-
tedir, ancak transistérlerin gogu=
nun yeterli bir sekilde  kontrol
edilebilecegi kabul edilebilir.
Sekil I'de tamamlanmig  dev-
renin on yuzu gorilmekte  olup
nastl calistigini agiklamakta yar-
dimer olacaktir.On ylzin Ust
kismi nda 4 tane 151k yayan diyot
vardir (LEDI-LED4).Sagda 3 ko=
numlu komutatéri vardir. Bu anah=
tar NPN, kapali ve PNP  olmak
Uzere 3 konumda galisir.Bu  Ug
konum, bir kagit Uzerine yazilmig
olup anahtar ibresinin altina yer-
lestirilmistir.Sl'in agagisinda 6
konumlu S2 ko mutatsry - vardir,
Bunun dugmesi, bir  transistorin
mumkin olabilen 6 kombinezonun-

dan hangisinde bulunuldugunu gos-
terir.Bu kombinezonlar ayricaka-

git Uzerinde de gosterilmis  olup

DA

[,2 ve 3 numarali kontrol ugla-
rinin yukarisina digey dogrultuda
gorilmektedir. Sag altta bir dug-
me daha vardir.Bu digme Pl po-
tansiyometresi Uzerine takilmigtir.
Bu potansiyometre, ileride agik-
lanacag: sekilde, bazi transistor-
ler kontrol edilirken ayarlanir.
Bilinmeyen transistorin ug
bacagi kontrol uglarina baglanir,
eger bacaklarin higbiri  bilinmi-
yorsa, SlI, NPN'e getirilir. Sonra
S2 anahtari 6 konumun hepsine te-
ker teker getirilir.Bazi konumlar-
da bir LED yanar.Bazilarinda ise
hi¢ yanmaz.Her iki LED'in yan-
digr bir konum bulunursa  transis--
tor NPN tipindedir ve S2'de bu
duzenin bacaklarint  gostermek -
tedir.Bu durumda, S2 saat ysnine

XD

y 1500 DRS

R2

1500 Z
R4 1| BC237
!LEDZ 1800
TIL209
// Tk
P2 Trs
Sekil : 2
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Sekil :

ters yonde Ugiincu konumda iken,
iki tane LED yaniyorsa,  kontrol
edilmekte olan transistorin  eme-
tord | numarali kontrol ucuna,
kollektsru 2, bazi da 3 numarali
kontrol ucuna baglidir.SI NPN'de
iken iki tane LED yakilami yorsa,
PNP'ye getirilir ve S2 yine 6 du-
rumun hepsine teker teker getiri-
lir. ki LED"in yanigi bu  durumda
transistérin PNP tipinde oldugunu
gosterir. Baglantilar ise S2'nin
gosterdigi sekildedir.

S2'nin her iki durumda da
LED"in yanacagi bir konum bulyu-
nacaktir. Bu durumda yanlis  be-
lirlenmeyi tamamen 6nlemek icin
Pl ayarlanir.

Devre daha sonra incelendigi

Pormrdvom TN, Bl abian a0t

+ 3V +3V +3V
Olciilen l Olgulen Okdlen
x| Transistor | x| Transistor| "% x| Fransistor
g S £ g9
3 = = <3
< < <8
Y
z z
PNP NPN PNP NPN
X—B

Goster 2

zaman gorilecektir ki S2, bir
ayarlama devresinden farkl: tran-
sistor baglanti kombinezonlarini
gosteren, bir anahtardir. Baz,
emetor ve kollektsr igin dogru
baglanti verildigi zaman (52  ile
ayarlama devresine verilen bag- -
lanti dogru oldugu zaman) iki LED
yanar . Bu durumda S2 bacak bag-
lantilarini gosterir.

AYARLAMA DEVRESI

transistsru igin 6 bacak baglantisi
vardir,PNP i¢in de ayni alti bag-
lantt bulunmaktadir. Kontrol edil -
mekte olan transistorin diuzeni
yaninda yoninU de slgmek  iste~
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L3V L3V

Akim
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z
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——
Sekil : 4

digimizden S2'ye bagli ayarlama
devresi toplam 12 konumdan yal -
niz bir tanesi cevap verebilmeli-
dir (iki LED'i yakarak).

Sekil 2, SI NPN'e ayarliiken,
devre iginde kullanilan kat1 gos-
termektedir. Karigikligi  onlemek
icin Sekil 2'deki parga  numara-
lari, ana devre semasindakininay=
1 olarak alinmigtir . Tr3 ve Trd

Uksek kazangli iki silisyum tran-
sistordur. Tr3'un kollektor  devre-
sinde LED2 bulunmaktadir. Trd'un
bazindan akan 10 mikroamperlik o-
lagan akim, Tr3'Un galigip LED2!
nin yanmasi igin yeterlidir. P, S2
nin iki konumunda transistor  iki
LED'in yanmasini saglarken ayar-
lanan bir potansiyometredir. Pl

ayarlama gerektirinceye dek dev-
reye en az direnci vermesi  igin
konulmustur.R3, akim  sinirlay1=
ci direngfir.UgUncU silisyumtran=
sistoru Tr5, ikinci gtk yayicr di=
yot olan LED3'U kontrol eder. P2
o sekilde duze nlenmistir ki, akim
sinirlayici direng olan R4'ten
miliamper dizeyinde akimgectigi
zaman LED3 yanar.P2'nin  ayar-
lanma islemi gok kolaydir ve ge-

reken son ayar da pek onemli
degildir.
X,Y,Z noktalari devrenin

kontrol uglarina (S2 Uzerinden)
baglidirlar.Bu durumda  kontrol
transistérine de baglanmiglardir,
Simdi, ayarlama devresinin, kon-

frol transistorinun gesitli  bag-

Pl TV ElAbLitvanil
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Sekil : 5

lanti durumlarina nasil kargit dus-
tigunu aragtiralim.Bu arada  sunu
unutmayalim ki bir transistsre ar-
ka arkaya baglanmis iki diyot ola-
rak bakilabilir.

sekil 3a'da gosterilen bicimde
bagli olan transistsrle  anlatima
baslayabiliriz. Transistor PNP  ti-
pinde olup kollektsru X, emetsru
Y ve bazi Z noktasina  baglidir.
Kolaylik olmasi igin Tr3 ve  Tr4
devresini Akim Gaosterici | ve Tr5
'i Akim Gaosterici 2 olarak  ad-
landiracagiz . Hemen belirtelim ki
Akim Gosterici |, akim gosterici
2'den gok daha duyarlidir. Unut-
‘mayalim ki iki silisyum transistoru
Tr3 ve Tr4'U birlegtirdiginden A-
kim Gosterici |, Y noktasi eksil,?2

Radyo-TV Elektronik

Volt degerini alincaya dek herhan-
gi bir akim varligini gsstermiye-
cektir.

Sekil 3a'da akim, kontrol tran-
sistorinun kollektsr-baz  jonksi-
yonundan gegip akim gosterici
2'ye girmekte ve bu LED'i yaka-
rak akim varligini gsstermektedir .
Kontrol transistsrinin bazi, ger-
many um veya silisyum olusuna g6~
re, arti kolda, eksi 0,2 Volt ve-
ya 0,6 Volt dolaylarinda tutulur.
Ayrica akim gésterici I'den  hig
kagak akim akmaz.Bsylece yal-
niz bir tane LED isildar.

sekil 3b'deki transistérde de
ayni baglant: vardir,Ancak tran-
sistor NPN tipindedir. Transists-
rin her iki jonksiyonu ters yonlu

29




sngerilimde bulunmaktadir.  Bu
nedenle ileri yonlu akim akmaz.
Baz-emetdr jonksiyonunda kagak
akim okabilir.Bu, yeteri  kadar
yiksekse, varligi Akim gosterici
| ile belirtilebilir.Cok daha az
duyarhigi olan Akim Gosterici 2
tarafindan belirlenmez.Buneden-
le LED'lerden ya biri yanar, ya
da hig biri.

Sekil 3c'nin etkisi 3a'nin ay-
nistdir. ileri yonlu akim, transis-
torin emetdr-baz jonksiyonundan
gecer ve varhigr Akim  Gaosterici
2 ile belirlenir.Ayni anda 3dsek=-
li 3b'nin ayni sonuglariverir.

Sekil 4a'dan d'ye Kadar  dort
muhtemel baglanti daha anlatil-
mistir.Baz, arti kolla ayni  geri-
limde bulundugundan, Akim Gos=
terici |'den kacak akim gegemez.
Sekil 4b'de, akim, transistorin
baz-emetsr jonksiyonundan Akim
Gosterici 2'ye akabilmesine rag-
men, kagak akim yine olamaz
(Akim Gosterici 2, akan  akimi
belirler).Sekil 4c, Sekil 4a" daki
sonuglari verir.Burada ters yonlu
sn gerilim (baz-kollektor jonksi-
yonundaki) akimin akim gosterici
2'ye akmasini énler ve Akim
Gosterici |'den kagak akim  ge-
cemez.Ayni durum Sekil 4d'de de
vardir.Bu da 4b seklinin  aynisi
olup akimin, kontrol transistori-
niun baz-ko llektor jonksiyonu (i-
leri yonlu on gerilimli) Uzerinden
Akim Gosterici 2'ye akmasina  i-
zin verir.
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Sekil 5a'da kontrol transists-
runun baz-emetér jonksiyonu ters
on gerilimlidir ve devreden ileri
yonlu akim gegemez.Ayrica kon-
trol transistéru, arti'ya gore 0,2
veya 0,6 Volt (Germanyum veya
silisyum oluguna gére) tan  fazla
eksi olamaz (kollektor-baz jonk-
siyonu nedeniyle).Sonug  olarak
Akimi Gosterici 1'den kagak akim
gegemez.

Simdiye dek, kontrol transis-
tsrunun X,Y ve Z noktalarinabag-
lanisinin dokuz degisik turinu
gordik . Her durumda da iki veya
bir Akim Geosterici ile belirlenen
akim belirlemesi yoktur.$imdi ele
alinacak olan dizilis $ekil Sb'de-
dir.Burada kontrol transistorinin

jonksiyonlarindaki ters ve ileri
yonlu akimlar gozoninde tutul -
mayabilir.Conky burada  emetdr

izleyicisi bulunmaktadir. Kontrol
transistorunin kollektsr ve  eme-
tsrinde nispeten yiksek bir akim
bulunur ve bu LED Akim  Goste-
rici 2 ile aydinlanir.Emetsr  aki-
mini surmek icin bazda daha al-
cak bir akim gerekir.Bu baz aki-
mi, LED'i 1gik veren, Akim Gos-
terici I'den geger.

Artik, Sekil 2'deki LED' lerin
her ikisini de aydinlatacak tran-
sistor baglanti turint bulmug  bu-
lunuyoruz . Transistor NPN tipin-
de oldugu zaman ve  kollektory
X, bazi Y ve emetsri Z noktasina
bagli oldugu zaman LED'lerin her
ikisi de yanacaktir,
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Sekil : 6

- Transister baglantilari  igin
belirtilecek birkag yol daha var-
dir.Bunlardan ikincisi beklenme-
yen bir sonug verir.Birinci Sekil
5c'de gosterilmistir.Bu, Sekil 5a
nin aynidir.Akim Gasterici | ve
2'de kagak akim bulunamaz.

En son baglant: turu Sekil 5d'
de gorilmektedir. ileri ve geri
yonlU dngerilimli jonksiyonlar
agisindan bakildiginda ileri yonlu
akimin Akim Gosterici | Uzerin-
den kontrol transistsrinin ileri on
gerilimli baz-kollektsr jonksiyo-
nundan gegip Akim Gasterici 2
ye ulastigi gorilur. Transistsrin
baz-emetsr jonksiyonu ters dnge-
rilimli olup akimin by akigini et-

Radyo~-TV Elektronik

kilemez,Sekil 2'de gorilecegi gi-
bi, Akim Geosterici |, akim ;-
nirlayict R3 direncini icermekte -
dir.Bu nedenle akan akim, Akim
Gosterici | tarafindan  belirtile-
cek kadar yiksek olur, ancak A -
kim Gésterici 2'nin gosteremiye -
cegi kadar dusuktir.Bunun sonucu
olarak yalniz bir LED aydinlanir.
Ne var ki $ekil 5d'de yalniz ileri
jonksiyon akimlarini duginmeyip,
gozéninde tutulmasi gereken bir
baska akim daha vardir.Bu akimin
ortaya gikiginin nedeni, sekildeki
transistorin bagka bir emetsr iz-
leyicisi olugudur.

Simetrik yapida olmalari ne-
deniyle bitin jonksiyonlutransis-
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yekil : 7/

torler, emetsrin kollektsr, kol-
lektsrin de emetor yerini  aldigs
tim baglantilarda, belirli bir akim
kazanci dizeyi gosterirler. Bazi
transistorlerde akim kazanct  gok
algak, bazilarinda da strpriz bi-
cimde yuksektir.Bu etki nedeniy-
le, Sekil 5b'deki devrede ek bir
akim dolasmaktadir.Bu akim, ters
gorevleri olan, emetor ve kollek -
tsrden akan akimdir.Akim, Akim
Gasterici 2'nin gosterebilecegi
kadar yuksek olabilir.Bu nedenle,
Sekil 5b'de oldugu gibi her  iki
LED'de aydinlanir.S2'ye  bakar-
sak, LED'lerin yanmast igin  iki
durum oldugunu goririz.Bunlar -
dan bir tanesi dogrudur (3ekil 5b)
digeri ise yanhstir (Sekil 5d).
Transistérun "yalnig  gosterilme=
sindeki" akim kazanci "dogru'da-
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ki kadar yuksek olamaz ve bu ne-
denle 5d seklinde P! ayarlanarak

baz devresine daha gok direng
sokulur ve baz akimi azaltihr.
Bsylece Akim Gaosterici 2'nin

"vanlig". gostermesi durdurulur.
Dogru gostermesi ise surer. Boyle-
ce S2 anchtarinin, LED'lerin her
ikisinin de aydinlanacag: tek dog-
ru durumu gostermesi saglanir. Bir-
cok transistorde "yanlig"  goster-
meyi onlemek igin, Pl'in  milini
10° kadar dondurmek yeterlidir.
PI'i tamamen atip R3'Un degerini
biraz daha yuksek tutmak da ya-
pilabilir . Ancak deneyde, degis-
ken direnc gerekmistir.Ayrica R3
Un degerini arttirmak, devrenin
cok algak hFE'de galismasini &n-
leyebilir.

DEVRENIN TAMAMI

Sekil 2'deki ayarlama devresi
NPN transistsrinin gemasininbe-
lirlenmesinde bize yeterlidir .Kay-
nakla transistorun kutuplarini de-
gistirirsek, ayni devreyi PNP
transistoru igin de kullanabiliriz.

Sekil 6 devrenin tumunu (52
anahtar devresi diginda)  goster=
mektedir.Anahtar devresi  Sekil

7'de gosterilmistir. ekil 2'deki X
noktast S2a koluna kargit digmek-

tedir.
Sekil 6'da SI, 4 bolmeli 3 ko=

numlu bir komutatsrdur. Bu anah~-
tar PNP ye getirildigi zaman  Trl
ve Tr2'nin Akim Gosterici | ve Tré

Radyo-TV Elektronik



nin Akim Gésterici 2 olarak ¢a-
ligmasi saglanir.Anahtarin Slb bsl -
mesi X noktastni artidan eksiye ge-
virir, SI'in orta konumu  "kapali"
dir.Bu andhtar ysntemi uygundur.
Slb Uzerinde merkezde bir  agik
kontakt bulunmasi, pilin  NPN'
ye (ve tersi) gevrilirken kisa devre
olmasi tehlikesini ortadan kaldirir.
R3, Pl ve R4, NPN ve PNP

ayarlama devrelerinin her  ikisi
icinde ortak olarak kullanilir.Yén

nedeniyle LED'ler ayri ayri olma-
lidir NPN'de LED2 ve LED3 NPN
de ise LEDI ve LED4 gahigir. gtk
yayici diyotlar Texas TIL209, ve-
ya, en gok ileri akim degeri 40
mA olan, buna esdeger herhangi
bir LED' dir. Seri direng olan R4,
bir ucu diyot gibi galigip ileri a-
kimi gegirecek sekilde baglandig
zaman, denenmekte olan transis -
tordeki akimi 10-12 mA ile sinirlar.

Pl potansiyometresi logaritmiktir.

Sekil 7'deki anahtar devresi mum-
kiun oldugu kadar basitlegtirilmis-
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tir. X noktast | ucuna, Y noktasi 2
ucuna ve Z noktasi 3 ucuna bag-

hidir.3ekil I'den gorulecegi  gibi

bu baglanti, iki LED aydinlanacak
sekilde, ko llektsr, baz, emetsr
diziligidir.S2'nin diger konumlari

ayni yolla bulunabilir.
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‘Parasiz Brosiir Isteyiniz.
ABONE OLUNUZ

Elektronik D, K. Yayinevi
PK. 1126 Karakdy
ISTANBUL
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ELETIOIF

~to-date electronics for lab-and leisure

mos clock

iNGILiZCE DERGI

3¢ Elektronik Dergi ve Kitap Ya-
yineviniz Avrupa'nin en gok sati-
lan Elektronik dergisini sizler igin
getirdi. Almanya'da, Hollanda'da
ve ingiltere'de basilan ve tum Av-
rupa‘da en az 200 000 elektronik -
ginin izledigi Elektor dergisinin
Ingilizce baskisini birinci sayisin-
dan baglayarak artik izleyebilirsi-
‘niz. Dunyaca unlu Philips firmasi-
nin aragtirma laboratuari  uzman
- mUhendisleri ile gene dunyaca Un-
lu elektronik muhendislerinin ha-
zirladig ilging yazilar ve devre-

@ ELEKTOR Dergisi Turkiye Dagitimi

ler Elektor dergisinde sizleri bek-
liyor.
¥ CEVIRi SERViSiMiz
Okurlarimizdan gelecek genel
isteklere gtre Turkgeye gevrilmesi
istenilen yazilarin gevirilerini,
Elektor okurlarina bir hizmet ola-
rak, Elektronik Dunyasi yada Rad=
yo-TV Elektronik dergilerinde ya-
yinlayabilecegiz.
¥ ELEKTOR' DAKI YAZILARI
IZLEMEK K;IN INGILiZCE

BILMENIZE GEREK YOK
Evet, ingilizce bilmenize gerek

yok .Cunku Elektor'da gemalar gok
agik sekilde gizilmis, her gemanin
ayrit bir parga listesi var, her gema
igin baskili devre plani verilmisve
bu baskil1 devreye yerlestirmek igin
bir yerlestirme plani da verilmis.
¥ Her ay bayiinizde yeni bir sa-
yisint bulacaginiz ELEKTOR
28,5 x 20 cm boyutlarinda, birin=-
ci hamur k&gida basili olarak 25
TL'dir.

Bayiinizde bulamadiginiz eski
saytlarini istemek ya da abone ol -
mak igin agagidaki adrese bagvu-
rabilirsiniz.

Elektronik D.K. Yayinevi

P.K.1126 Karaksy-Istanbul

Odemeli istekler igin 4TL. taah-
hutlu istekler igin 3TL. posta pu-
lunu istek mektubunuza ekleyiniz.

ELEKTRONIK DERGI|
VE KiTAP YAYINEVi



GRID-DIP METRE

.....2...

Berat KARYOT

(Gegen Sayidan Devam)

KAPASITE VE ENDUKTANS
OLGUMU

Bu slgumler  C=2500/F2 .L
klemine gére yapilirlar C : pF
wrak, F : MHz olarak, L : Mik-
denri olarak alinir.Degeri gok

bilinen bir kondansatsrle pa-
el olan bobin hesaplanacaktir.
ndansatsrler %l toleransli ol -

I eger bulunmazsa %5  tole-

ransli kullaniimalidir. Bobini yap-
mak ve degerini tam olarak  bil-
mek igin formulu  kullanacagiz .
En iyisi iglemi basitlestiren  de-
gerde bir kondansatsr kullan=-
maktir. Ornegin 2500 + %l pF by -

lece
L = _,’_Q__
F2

formulunu kullanabiliriz.

IN2939
‘ 200N
Cl'| Tunnel Diyot PI
L 15pF
R2
' R1 220
100pF # [IJIO.Q. [J
por 2w
M
o+
AAI34 15V
5004 o~
= 7
R
sekil : 6
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Sekil : 7

Simdi 3 MHz'lik bobin araci-
Ligiyla osilatér olarak kullanalim.
Bu frekansin karsiligi olan nok-
tay: alicida, biraz evvelki9.har-
monik 3010 kHz olarak aliriz. E-
ger ayar kondansatsrunun kapasi-
tesi buyutulurse yeni bir  igaret
2709 kHz'de elde edilir. Eger
ayar kondansatsri sbur yonde gev-
rilirse alicida 3386, 3870, 4515,
...vs'den isaret gegigleri ~ goru-
lur.Boylece bu noktalar saptanir.
Diger frekanslar igin bobin degig-
tirmemiz gerekir.

Degisik noktalar not  edildi-
ginde, her kristal igin yaklagtk 12

kadar tam frekans kaydediln
olmalidir.4-5 kuartz ile milime
rik ka§it Uzerine her bobinin e
risini gizebilecek duruma geliri
Boylece elde edece§imiz  egri
gore CV'in yuvarlak  kadrant
degerleri rahatlikla igleyebiliri:

Hakikaten devremiz belki k
21 arkadaglara yeteri kadar  a
gszikmeyebilir, fakat genede
kadaglarinizi bu devrelerden
rini gergeklestirmek Uzere tes
edeceginizi ummaktayiz.Unutn
yiniz ki bu yalnizca yapabile«
ginizin ince bir golgesidir.

RadunTV F l PL{ tron



o 9V
ce2
' 47k ]
I e Tor
33k P
¢ | ’ "
== g “, cs
100nA, 10k
&
Rz c4
1000F
o 9v
=
vekil : 8
«at herhangi bir degerde kon-  kondansatsre paralel baglanmisbir

nsatér de kullanabilirsiniz.
Kondansatsrlerin slguimu  igin
sap ters sekliyle yapilacaktir.
az Snceki yolla degerini &g~
idigimiz bobine yeni kondansa-
baglanip slgum yapilarak by
Vi kondansatsriin degeri  bulu-
. Diyelim ki bobinimiz 250 mH

ikti o zaman formil
_ 100
line donugur.

USTGERILIM OLCUMU
Bu 6lgumu yapabilmek  igin

1dyo-TV Elektronik

voltmetre kullanmak yerindeolur.
Yoksa yuksek giris empedansli 40
kiloohm'luk avometrede kullani-
labilir. .

Olgme iki kademede yapi-
lir.Her iki islem arasinda, sistem-
ler arasindaki enduktif  baglanti
ayni kalmahidir.

a) Titregim frekansi ayarlanir
buna Fl diyelim ve voltmetrede o~
kunan deger not edilir.

b) Grid-dipmetreninayari syle
bozulur ki voltmetrede biraz &n-
ceki degerin %70,7 sinden foz-
last okunmasin.Bununizerine F2
not edilir.
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Birinci islem sirasinda ortala-
ma yuvarlak bir sayi elde  etmek
icin 6rnegin 100 bulmak igin  iki
sistem arasindaki baglanti  buna
gore ayarlanmalidir.Boylece ig-
lem daha da basitlegsecek  ikinci
slcumde sistemi, voltmetrede70,7
inci cizgiyi bulana kadar ayarla-
riz. Gerilim Usty degeri agsagidaki
formul ile bulunur.

Q =Fl/2 (FI - F2) veya
Q =Fl/2 (F2 - Fl)

GERGEKLESTIRILMESINDE
BAZI ONERILER

Tum diger YF devreler  gibi
saglam ve sert bir yere monte et-
meli ve baglantilari mumkin ol -
dugu kadar kisa tutulmalidir. Kad-
ran ve degisken kondansator bag-
lantisi itina ile yaptlmalidir .Kad-
rani dogru bicimde bslumleyebil -
mek icin mumkin oldugu kadar
buyuk yapmak yararlidir .Eger ci-
haziniz transistorliyse, zaman
zaman pil tukenmeden  degigtir-
meniz gerektigi igin bu bslumin
kolayca ulagilacak bir yere yer-
lestirilmesi yararlidir. Sakin plés-
tik kutu kullanmayin gunki  eli-
nizin etkisi ciddi slgumlere za-
rarli katkida bulunabilir. Bir
elektronik voltmetresiolanlar bu-
nu dogru akim kuvvetlendiricisive
slcu aleti yerine kullanabilirler.

2R

EN ONEMLI NOKTA : AYAR

Cihazin yararini belirleyecek
nokta burasidir.Genellikle dusu-
nilenin tersi bu islem emmelidal-
gametrelere gore grid=dip'ler igin
daha basittir.Grid-dip kullanim-
da size emmeli dalgametreleri bi-
le ayarlama olanagt verir.

Sekil 9'daki gibi kugik bir
kristalli osilater gereklidir.  Het
bobinin kalitesini onu  dogrudar
bir iki sarimla kristale baglayarak
arttirabiliriz. Yalniz kristalir
frekansiyla bobin sistemimizinfre
kanslarinin uyugmus olarak  segil
mesi gereklidir. ‘

Grid=dip, kristalin ana  fre
kansi veya tek saytlardan harmo
niginin birinin Uzerinde bir gokm
belirtir.Boylece kristal ile 34 fr
kans belirtilir.Her zaman en al
cak banddan hareket edilmelidir
Bsylece kristalin ana  frekansini
kaybolmasi 8nlenir. Sonra mumki
‘oldugu kadar gok bilinen noktalc
aranir. Bir orta dalga alicist vey
sabit bir alict aracithigiyla, kigu
osilatsr ile caligan kristalin e
Ust dereceden bir harmonigi arc
nir.Ornegin 3010 kHz'lik  kristc
icin 27090"in Uzerine gelinir.Al
ciya artik dokunulmaz .Bu  fre
kans 2,3,10'a bslunur ve  1354%
9030, 6772, 5418, 4515, 3870
3386, 3010, 2709 bulunur. y

Radyo~TV Elektroni



Ara frekans :
frekansi, isaretin frekansindan da-
ha yuksek olacaktir).

Band genisgligi : -3 dB'de 225 kHz
Frekans bandi

Toplam kazang : 20 dB.

Vias # 14V
Istabiiea)

10,7 MHz

: 87,5 104 MHz

Baf

(Gegen Sayidan Devam)

ArF KUVVETLENDIRICI

Jekil 5'deki semaya

' TUM DEVRELI RADYO
ALICILARI

_3....

donelim

ve Tum Devrenin i¢ ve dig devre-
ciklerini inceleyelim.ArF Kuvvet
lendiricisinin ilk iki transistori o-
lan Tr2 ve Tr3, GM igin yeterli

olabilecek bir derecede

I'

kazanci

aam
e Lm
18601 =3

i . W0 uF

il

e e 5 . < et e e e 2 e £
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o8 Y

sekil 7 Tum Devre (TBA690 ve TBA700)

.
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saglamaktadirlar .FM iginse diga~
riya konulmug olan Tr26  transis-
torunu eklemek gerekmektedir.Bu
iki transistsrun bazlari Trd4 araci=
higiyla sngerilimlendirilmigler,
C23 tarafindan daksprilenmigler-
dir.Ongerilimi saglayan R4 ve RS
direnglerinin degerleri Tr2 ve Tr3
ile belirlenir.Ote yandan bu di-
rencler transistorlerin baz  akimi:
dalgalanmalarimi £ 60% arasinda
sinirlandirirlar . Tr2 ve Tr3'un kol -
lektsr akimlari sirasiyla | mA - ve
2,5 mA'dirler .Emetsr direngleri,
kollektsrlerinde oldukga  buyuk
gerilim dalgalanmalarina izinve-
rirler. Baglanti kapasitesinin de~-
geri | }JFidl‘r.

OKA DEVRESI

GM'de otomatik kazang kon-
trolu R26 ve C44'Un birlesim ye-
rine bir OKA gerilimi uygulana-
rak saglanir.Boylece Rl ve R2 di-
rengleriyle Trl'in dngerilimi
bitlegtirilir.

Eger en yuksek OKA gerilimi
Trl'in bazina uygulanirsa Tr2 ters
on gerilimlenir ve bdyleyken de
kesime gider.Boylece isaretleri
Tr3'Un bazina iletmeyi de durdu-
rur.Bu kotilug u ortadan  kaldir-
mak igin C3l dis kapasitesi GM
alisi sirasinda Tr2'nin baz ve kol -~
lektsru arasina konmustur. Boyle~-
ce 170 mV'luk bir kazang  elde
edilir (80 % modulasyon ve 10 %
dan az bir harmonik distorsiyonda).

sa-
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Tr3 ise OKA tarafindan ysnetilir
ve besleme gerilimi 3,6V oldugu
halde en yuksek genlikli bir isa-
reti bile alir.

SABIT ONGERILIM DEVRESI

Sabit sngerilim devresi Tr4
ve Tr5 transistorleri ile R9/DlI,
DI2 gerilim bslucusunden olusur.

R9/Dll'in birlegim noktasindan
alinan Tr5'in baz gerilimi tersge-
virici olarak kullanilanTrd'v yo-
netir.Dl ve D2'de sabit bir geri-
lim duzeyi (I,4V) olusur.Bu  du-
zeyde ise beslemenin degisimlerin-
den etkilenmez.Besleme gerilimi
2,7 ile 12V arasinda degisse bile,
GM karistirict /osilatérine uygu-
lanan bu sabit sngerilim daimasa=-
bit kalacak sekilde kararlidir.

A.F. ONKUVVETLENDIRICISI
VE SURUCU DEVRESI

Alcak Frekans nkuvvetlendi-
rici ve surucu kati bir fark  gikig
katidir ve Tré ile, emetér devre-
sinde bir akim kaynagr olan  Tr8
bulunan, Trl0'dan olugur.  Girig
katini izleyen Tr7 ve Tr9, D8 ve
Trll ile birlikte, Tré ile Tri0'dan
alinan fark cikis gerilimlerinibir-
lestirerek ses gikig katina tek gi-
kish surug saglarlar. Suricu  dev-
resinin gikig empedansi Tril'in
kollektsr empedanst ile  paralel
baglt Tr9'un kollektsr empedan-

Radyo-TV Elektronik



sindan olusur ve bu Cross-Over dis
torsiyonunu en aza indirecek ve
gikis katini strebilecek kadar ye-
terli buyuklukte bir surict  akim
saglar.DIO veya D9/Tri2  (diyot
etkisi) tarafindan isaret arti  ve
eksi sinirlar igerisinde tutularak,
gtkig katr agir1 yuklenmeden koru-
nur.

Tum devrenin é ve I2nci  ba-
caklarindaki Tr7 ve Tr9'un  kol-
lektorleri arasina C50 ve R37 bag-
lanarak frekans dengelenmesi sag-
lanir. Yaklagik I0kHz'in Uzerinde-
ki frekanslarda devrenin agik hal -
ka kazanci oktav basina 6dB de-
gerinde olacak sekilde C50 ve R37

nin degerleri belirlenerek  kuv-
vetlendiricinin kararli  ¢alismasi
saglanir.

SES CIKIS KATI

Caligmas :

B sinifi pug-pul komplementer
cikig katinda, ustte Trl8, Tr22 ve
Tr24 altta Trl9, Tr23 ve Tr25 tran-
sistorleri yer almaktadir .Bu  du-
zenlemenin bir yarari, Tr24 ve
Tr25'in VCE sat geriliminden az
ve Vp'ye esit olacak sekilde, ¢i-
kis geriliminin dalgalanmasina i~
zin vermesidir.

Bir darlington ¢ifti gibi c¢ali-
san Tr23 ve Tr25"in gerekli surucu
akimini en aza indirir ve Trl8 ¢i-
kis devresinin Ustteki katinin akim

Radyo-TV Elektronik

kuvvetlendirmesini belirler. Trl9
ve Tr22 birer ters geviricidirler .
Bunlarin baz/emetsr  jonksiyon-
larina paralel bagh DI4 ve  DI8
diyotlariyla kazanglari en azabi-

rim degere indirilmigtir.Cikig ka-

ta devresinin daha bagka bir  ya-
rart Trl8 ve Trl9'un  emetorlerine
bir DA gerilim kaynagi baglamak -
la, gikista olugabilecek  gerilim
dalgalanmalarini duzeltmeden
sUkunet akimi stabilizasyonusag -

lanmasidir.

Algak Frekans eksi geri bes-
leme devresi R36, R40, R4l, C5l,
Cél ve Cé2'den olusmustur.  R4I
DA geri besleme yapar.R40  Ses
Frekansi diginda kalan isaretlerin
ayni fazda kalmasini saglarken,
C55 frekans egrisinin yuksek fre-
kans ucunun bigimini saptar. C5l
frekans egrisinin algak frekans ucu-
nun bigimini saptarken, R36 giris
frekansinin Ustindeki eksi geribes-
lemenin genligini belirler.

sunu belirtmeliyiz ki, radyo-
nun Algak ve Ara Frekans katlar
arasinda mimkin olabilecek yik-
sek Frekansli i¢ geri beslemeler-
den korunabilmek i¢in, ferrit gu-
buk anteni Tum devreden ve Al-
gak Frekans Cikig kat1 elemanla-
rindan mumkin oldugu kadar uza-
ga yerlestirilmelidir,Eger Ferrit
anteni ses ¢ikig katr elemanlarin-
dan uzaga koymamiz mUmkin
olamiyorsa, gikis ses frekansinda
bir eksi geri besleme  saglamak
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igin Cél ve C62 yerlestirilir.Eger

bu kondansatorier  kullanilirsa,

R42'nin degeri 2,2 ohm'a indi-
rilmelidir.i
Tum devrenin I3 Unci  aya-

ginda ses kuvvetlendirici katinin
giris empedansini arttirmak igin,
R35'in alt ucuyla R34 ile  C5l'in
birlegim noktasi birlestirilerek arti
degerli bir geri besleme elde edi-
lir.

i e i S S NS e O OO

ELEKTRONIK D.K.YAYINEVININ
%0 INDIRIMLI KITAP SERVISI

- Asagidaki kitaplardan istedik -
lerinizi odemeli veya bedelini
(81191) No'lu Posta Ceki hesabi-
miza yatirarak  isteyebilirsiniz.
Odemeli igin 3TL., bedeli yati-
rilanlar igin 2 TL. Posta pulu
mektuba eklenmelidir.Eyltl 1976
sonuna kadar yapilacak isteklere

%l0 indirimli agsagidaki  fiyatlar
uygulanacaktir.
ingilizce Tabirler ....... 27 TL.

Herkes icin Pratik ingilizce 9 TL.
Pratik Fransizca

Konugma Kilavuzu 11,25 TL.
Fransizca Grameri ..... 13,5 TL.
Almanca Dilbilgisi ..... 4,5TL.
AdliTip veevnennn., 48 TL.
Enjeksiyonlar ve Tatbik

Edildigi Hastaliklar 4,5 TL.
Musiki Tarihi ....ooo... 6,25 TL.
Sofsr imtihan Sorulari .. 6,25 TL.
ingilizce Cumle Kurma .... 9 TL.

ANy

SUKUNET AKIMININ
DENGELENMESI

Tri8 ve Trl9 transistsrlerin
emetdr devrelerinin bigimi ve bu
devrede yer alan elemanlarin ge~
ometrik bigimleri, ses gikig kati
igin en iyi stk unet akimi/isil ka-
rarlihigr saglar. Tumdevrenin  al-
ternatif akim ysninden i¢ denge=
sini saglamak igin Trl4'Un emetor
devresi ile arti kaynak  gerilimi
arasini koprulemek igin Tum Dev-
renin 10 ve Il Nolu bacaklari ara-
sina | pF'lik C54 kondansatsry di-
saridan eklenir.

Sukunet akimi/kaynak gerili-
mi dengelenmesini saglamak igin
Trl8 ve Trl9'un emetsr  devrele-
rine Trl7 ve Tr2l akim kaynaklari
baglanir.Akim kaynaklarindan a-
kan akim, Trl3'un VBE'sine bag-
lidir ki bu regile ongerilim tran-
sistoru Trl4'den akan akima daters
orantili olarak bagimhidir. Suku-
net durumunda Trl7 ve Tr2l'inka-
zancindaki dagilmanin etkilerini
Trl5 ortadan kaldirir. Tim devre-
nin 7 ve 8 nolu bacaklari arasina
disaridan baglanan R38 direncisu-
kunet sirasinda ayarlanir.3, 3k ohm
degeri bu uygulama igin  uygun-
dur fakat, eger bir miktar cross=
over distorsiyonu almasinda  bir
mahzur gorilmezse, bu direng ko=
nulmayabilir. $ekil 8'deki gibi bir
ek ses cikig katt kullantlirsa, R38
kullanilmaz.

(Devami Gelecek Sayida)
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Bir Komputeriniz
Olsun Istermiydiniz ?

A4-

Y.Muh. Hasan PEKSEN

(Gegen sayidan devam)

Eger kod bir "ayril" ise siz
yeni bir zamanlama periyodu o~
lusturursunuz . Eger ayrilma karar
artrysa ROM biriktiricisinde yuk-
lenen bir sszcuk digari  cikarilr.
Ondan sonra sézcik kod adres
sayicisimin igine dugurtlur, Bosy-

lece gelecek bilgi sayar kodu
ROM'dan "ayril" adresinde belir-
lenmis yere gelir.

Tahmin edebildiginiz gibi g
periyod en az bir sézcik uzunlu-
gunda olmalidir.Gergekte, emni-
yet igin ve bu bilgi sayarin diun-
yadaki en hizli sey olmayacagi
nedeniyle periyodlar iki  sszcuk
uzunlugund a olacaktir. Gergek
islemler ilk s6zcukte olugacak ve
ikinci (son) sézcik sirasinda dev-
reler fazla veya az yavaslayabile-
cektir,Bu &zellik size zamanla-
ma devrelerini biraz degistirmekle
makinenizin kapasitesini 16 bit'lik
sézcige arttirma olanaginida ve-
recektir,

Radyo-TV Elektronik

Zamanlama devrelerini yapar-
ken gok dikkatli olmak  zorunda
olacaksiniz,Eger Tim devrelerde

izlenecek kurallari hatirlarsaniz,

aksilik ¢tkmaz.Kullanilmamis  J

ve K'lari Mantik I'e baglamak
gibi kurallar unutulmamalidir. Pla-
ketin durumu makinenizi  yuksek
frekanslarda ¢aligtirmaya  karar
vermedikge gergekten kritik ol -
mayacaktir. 100 kHz temel osila~
tor frekansini deneyin.Gug  yol -
farini plaketin iginde koprileyin
ve onlari gig hattina baglayin.
Bu yontem telle bagladiginiz yer -
lerin diginda z amanlamay: yal-
nizca zamanlama plaketinde tut-
maniza yardimer olacaktir, Sekil 2
de gosterilen devre, islemsel dev-
relere dayandirilmistir. Onerilen
mantiktan ayrilmayan olduk¢a

hizli ¢alisan zamanlama devrele-
rine sahip olacaksiniz.Eger iyi ca-

lisan zamanlama devrelerine  sa-
hipseniz, daha ¢abuk  harekete
47
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Sekil [1- Zamanlama devresi.
Bu devre esas dizideki gegitli
bilgi sayar devrelerine  za-
manlama saglar . Komut farkls
olarak kusallandirildiginda ve
kosul artiysa FF-A yenibirza-
manlama periyodu bigimlendi-
rir.,
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gegen ve calisan bir bilgi
. rimiz olur.

Kabaca gekil 2'dekisey, 100
kHz osilatér tarafindan  olusturu-
lan ve frekans bsluculerle sszcuk
uzunluguna bsliunen zamanlamadir.
Sozcuk vzunlugundaki gikiglar pe-
riyod isaretlerini belirlemek igin
kapilara uygulanir.Sekil 2' ' deki
zamanlama grafigi devrenin  bag-
tanbaga galigmasini agiklar.

Dort katli bslucudeki  gikig
isaretinin zamanla degisen bir isa-
ret saglamasi igin kontrol devre-
lerindeki karstlagtiriciya  uygu-
lanir.Bu isaretler ayni  zamanda
periyod zamanlama araliklarini
saglamak igin iki katli sayici ¢i-
kiglariyla bir arada  kullanilir.
Eger giristeki yeniden ayar g¢ikisi
yasaklanmamissa, onun kodu uy~-
gula periyodundan sonra iki katl
sayiciyt yeniden kurduguna dik=-
kat edin.Bir "ayril" komuty flip-
flop A nin "yeniden ayari"  ya-
saklamasina neden olur ve by~
lece 3. zamanlama periyodu bag-
lar.

"Ayril" komutu sirasinda
IACLP (kod adres sayicisi yuk
darbesi) de olusturulur.Bu isaret
eger "ayril" karari artiysa birik-
tirici gikigini kod adres  sayicisi
igine yukler.Bsylece flip-flop B'
nin galigmasindan dolayi, bilgi

sayar programcisinin gerekli go-

rup belirttigi sekilde programdaki

bir gok adimi athiyacaktir.
IACTP (kod adres sayicisi za-

saya-
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sekil 12- Akis semasi sembol -
leri. Programci yapilacak go-
revi basarmak ve sonlandir-
mak igin gérevin sematik ¢i-
zimini yapmak amaciyla  bu
sembolleri kullanir.Bu  semq
programi tamamlamak  igin
bagvurulacak kaynak olarak
kullanihir,

©

manlama darbesi) ve gelecek kod,
gelecek bellek konumundan oku-
nacak sekilde kodu uygula peri-
yodundan hemen &nce ortaya ¢i1-
kar.Darbe buraya o sekilde yer-
lestir ilir ki, eger kod sézcUgu

- gelecek sszcugin bellekte bir ye~

re yerlestirilmesi igin harf  harf
oldugunu sdylerse, sszcuk uygula
kodu sirasinda okunabilir.,

YUMUSAK KISIM VE
PROGRAMLAMA

Bir yapimei oldugunuzdan, bu
bilgi sayar igin yumugak kisim ve

AR
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8 \Birik, Vik'e
9 11000100
0
00000001
2

Istem
Devam edijyor

Sekil 13- Ayrintili program .

Bu TTY'nin komutlarindakiba-
z1 parcalar kontrol etmek i-

cin tasarlanmig “routine"in ilk
pargasidir.Bu szel "altrouti-
ne" ancak herhangi bir snbil-
gi girisinin varhigi iginbakar.

4A

1- Aritmetik bsluminden  ters
cevrilmis on bilgi biriktirici-
dedir ve onu DRI'e almak is-
tiyoruz. _

2- Simdi DRI'deki on bilgi iki
bit one gekiliyor.

3- Ters cevrilmis, dondurtlmug
sn bilgi programdaki gelecek
adim icin hazirlanarak (hazir=
ligin icinde) biriktiriciye yuk-
leniyor.

4- On bilgi, bit 5'de bir  "T"
icin kontrol ediliyor.Bu  dur

isareti  olmadigi anlaminage-
lir.

5- Eger dur isareti yoksa 1AC
ye yuklenir ve program  bag-

langica sigrar ve iglem yeni-
den baglar.

6~ Eger dur isareti varsa prog-
ram onun ne oldugunu belirli-
yecektir.

7- Bu komut on bilginin  giris
¢ikig devrelerinden okunmasi-
na sebep olur.Hig¢ bir tane so-
kulmazsa orada on bilgi  ola-
mayacagina dikkat edin.

8- Bu komut gelecek kodu DRI
e koyacaktir.

9 - Harf harf

10 - On bilgiyi biriktiriciye ali-
yoruz ve her iki yerde de sa-
hip olmak igin sag geriye DR2
nin igine gdnderiyoruz.

12 - Bu komut DRI ve biriktirici
isaretlerini "EXCLUSIVE OR"
yapacaktir, Boylece bir  ters
cevrilmis on bilgi ¢ikis saglar.

Radyo-TV Elektronik



programlama el ele gider. Yumu-
sak kisim bilgi sayarin butin ca-
lismasini kontrol eder., Program,
bilgi sayari belirlenmis bir sorunu
¢bzme gérevinde kontrol  eder.
Bilgi sayarin yumusak kismi diye
adlandirilan her seyin ve kod sz~
cuklerin butiun islerinden dolayr,
yumusak kisim ve program arasin-

daki farklar ufak bir sasirtmacadir.,

simdiye kadar bilgi sayarinizi
nastl programliyacaginiz hakkinda
bir fikriniz olmasi gerekir. Eger
yoksa kontrol devreleri izerindeki
bslume tekrar bir gsz atin, bu
kez olacaktir.Bilgi sayari  prog-
-amlamak igin, yapmak istedigi-
niz isi bilmelisiniz, ondan sonra
ou gorevi basaracak kodlari olug-
turmalisiniz,

Programlamada size yardime:
>Imak igin semboller tasarlanmig-
r.Bu semboller, akis  semasini
reya bilgi sayarin  ¢alismasinin
xdim, adim resmini, gizmek igin
luzenlenir.Farkli akig semasi
embolleri tipki sema sembolleri-
vin farkli pargalar: gostermesi
yibi farkly islevleri gosterir. Bazi
emel akis semasi sembolleri Sekil
2'de gosteriliyor.

sekil 13 bir programi  bigim-
endirmek igin kullanilan "routi-
ie" in yalnizca bir pargasini gds-
eriyor.Tam "routine"in bu  par-
asi alt routine diye adlandirilir,
Unky o kendi iginde baglibagina
am bir islev gorir.Bu "alt routi-

.......
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sokulup sokulmadigini gsrmek icin
girig devrelerini tekrar tekrar ta-
rar.ekil tamamiyle kendi kendi-
ni agikliyacak bicimdedir.

YUMUSAK KISIM SERT
KISIMLA KARSILASIYOR

2ekil 14, tamamlanmis  bilgi
sayarin blok semasidir. Makinenin
iginde dolagan &n bilginin  izini
kaybetmemek igin bilgi sayari
programladiginiz zaman bu  blok
semay: kullanacaksiniz.Sekil 14
deki makine bir ROM kullanir fa-
kat gekirdek de kullanabilecegi -
nizi aklinizdan gikarmayin. Eger
gekirdek kullanirsaniz, o ROM'un
yerine baglanacaktir,

Biriktirici kaydedicinin nasil
gosterildigine dikkat edin. Birik-
tiricinin kod adres sayicisini  pa-
ralel olarak besleyen 8 ¢ikigi var-
dir.Bu, Ugincu ¢aligma periyodu
sirasinda biriktiriciden “ayrd"
adresini yiklemeyi saglamak -
gindir.Biriktirici ve  ulagilabilir
bellek giris secicilerini besleyen
girislere de dikkat ediniz.Komut-
lari kontrol devrelerinden uygun
segicilere gondermeyi unutmayin,

Makinenin tam birim  olarak
nasil galistigini bulmak icin  he-
men Sekil I3'e bakin ve Sekil 14
boyunca izleyin.Sekil 13'deki a-
giklama bir bilgi sayar  ¢alisma-
sinin agiklamasi olarak yeterli o-
lacaktir,
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Hig bir yapim sorunu olmaya=
cagini umit edin.Fakat bu boyut-
lardaki bir tasari igin bazi gelig-
tirme sorunlarina sahip olacaksi-

niz. Denenmis ve kontrol  edilmig
tasarilart harfi harfine  izleseniz
bile bazi sorunlariniz  olacaktir.

Gug kaynagi sizin igin en ciddi
sorun olarak gozukebilir. Kaynagi
gerektiginden iki kat buyuk kul-
lanin.Ortak gug topragr kullan-
may: da unutmayin.Bu ilerdekibir
cok goz yaslarini ve kufurleri or-

I
5 Ulas. Bellek Ulas. Bel.
=G/ Giris Seg. » BK.IveBK2 L
5 g i . 7
[ sek:3te Fekil ;0 Dekil Birik./Bel. Aritmetik
\___ 1 Gikis seg. M De»;“;*éir o
Zam Biriktirici Biriktirici Sekil 10 f’ ’?“’ !
Ltsi giris S€6- kaydedici
V> Sekil 10 (8- kademe)
3 T edid T
Yonetim ad. - Zam. .
sayici
Sekil 6 5“‘; !
IFRERENN
ROM(Yainiz < Yonetim
oksu. Efl!sek) > KOSd kg{'didc()
eki r—-‘-— ekil 10
o I \
YAPIM SORUNLARI Sekil 14~ Minik bilgi  sayar

blok semasi.Gosterilenbigim-
de butun pargalari karigtirin
ve tam bir minik bilgi sayara
sahip olacaksiniz.Kod =~ adres
sayicisinda zamanlama  dev-
releri saymaya bagladigindabi-
tun hareket baglar.Kod numa=
rasi 1, bilgi sayara kontrol dev-
releri yoluyla gelecekte  ne
yapacagint anlatir.Kod, bilgi
sayara programla  verdiginiz
sey olacaktir.

tadan kaldiracaktir, rubelerim vardir.Dikkatle tasar-
Devreyi yapmadan once  her  lamanizi, tekrar tekrar  deneme-
bir devrenin deneme plaketini  nizi, gunler sonra bir daha dene-

yapmayi isteyebilirsiniz. Deneme
plaketi ile son gegidin asla aymi
sekilde galigmayacagina dairtec-

AR

bas~
gesidi

menizi ondan sonra devreyi
manizi dneririm.En son
ilk yapin.

Radyo-TV Elektronik



iICYUZ SORUNLARI

Kesinlikle, dis elemanlardan
herhangi biri veya hepsiyle ko-
layca yUz yuze gelemiyeceksiniz.
Hemen dig elemanlarin bir tipini
segin ve onun igin tasarlayin.Bil -
gi sayara bir dig eleman bit  za-
manlamasi, getirmek zorundaola-
caksiniz. Segtiginiz dis  elema-

nin da ig yUz Unidn nastl calisti-
gini belirlemek geregini  duya-
caksiniz.Dig elemanlarin tanim-

lanmasi ve onlarin igyuzlerininna-
stl oldugu basli basina tam bir ya-
z1 ko nusudur.

SIMDI SIRA NEYE GELDI?

Bilgi sayarinizi veya bilgi sa-
yarlarin nasil ¢alistigr hakkindaki
istediginiz bilgiyi almis  bulunu-
yorsunuz. 3imdi bu bilgi veya ma-
kineyle neler yapabilirsiniz ?

Birincisi, bu bilgiyle bir kag
iyi kitap okuyabilir ve daha faz-
la sgrenmek igin onlarin ne ssy-
lediklerini anliyabilirsiniz. Te-
mel makine programlama dilinin
neye benzedigini bildiginizden
daha yiksek duzeydeki derleyici
ve dili, sgrenmek ve devam et-
mek istiyebilirsiniz. Programlama
ve parazitleri bakimindan
yardim igin bu yazi iyi
olacaktir,

size
referans

Eger kendi makinanizi yapar -
saniz, hayal glciniziun izin ver-
digi her seyi yapabilirsiniz. Kon-

Radyo-TV Elektronik

trol devreferinin bu konuda  da
soyleyecek bazi seyleri  vardir.
Elbette, bilgi sayarlarin  yapabi-
lecegi seylerinde bir siniri vardir.
Bebeklerin altini degistirmeyece-
ginden karinizin yerini  alamaz.
Goraplari veya bazi seyleri dre-
bilen bilgi sayarla donatilmis,
komputerli bir robot yapabilecegi-
niz olasihigini da gszden asla irak
tutmayin.Bilgi sayar dinyanin ve
sizin sorunlariniz igin her seyi
gozUmleyen bir sey degildir, fa-
kat eger denemeye istekliyseniz
iyi boyutlandirilmig bir dis yapa-
bilir. ; A

Yepyeni Bir Kitap
KOMPUTURLER VE
ELEKTRONIK HESAPLAYICILAR

Teknik Liseler, Endustri Mes-
lek liseleri, Fen liseleriyle Tum
Lise sgrencileri ve  Elektronikle
ilgili tUm amatsrler ve profesyo-
neller icin Herkesin Anlayabilece~
gi bir anlatimla yazilmigtir,

3 renkli Luks krome kapak ige-
risindeki bu kitap 20 TL'dir. Ode-
meli gonderilir. Istekleriniz icin :

Elektronik D.K. Yqymevi
P.K.1126 Karaksy=-IST.

adresine 3 TL posta pulu ile bir-
likte mektup gonderiniz. A
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WILHEIM EDUARD WEBER :

1804-1891 yillari arasinda ya-
samig Unlu bir alman bilginidir.
Manyetik akim birimi olan WEBER
ismini bu UnlU Alman fizikgisine
borgludur. Meslekdagi GAUSS gi-
bi o da miknatislar Uzerine galig-
mis ve elekitriksel slguleri uzun -
luk, agirlik ve zaman birinleriyle
tanimlamaya ¢aligmigtir. Onun
teorisi degisik yuklu  iletkenler

icinde ters yonde ve ayni  hizda
hareket ettikleri esasina dayan=
maktadir. Onun ¢aligmalarr  fi-
zikgiler arasinda bir matematik a=
kiminin dogmasina neden  olmug-
tur. Galvanouetreyi kullanmigve
3 kilometrede ¢alisabilecek elek~-
tromanyetik telgraf yapmistir. Aga-
beyi Ernst ile birlikte g¢aligmala-
rini yayinlamigtir.,

>

MEKTUPLA RADYO
KURSLARIMIZA KATILINIZ

Adres:

Posta Kutusu: 1126 Karakoy

ISTANBUL

50

Radyo-TV Elektronik



TELEVIZYON

KURSU

Diindar SABIS

(Say: 61'den devam)

EMPEDANS

Anten inis tellerinin, televiz-
on alicisinin empedansini belir-
en ve antenin dipol orta  uglari
rasinda gorinen Terminal Empe-

ansi adi verilen empedans, an-
sn elemanlarinin bigimiyle be-
rlenir.Antenleri yapan mi-

endislerce terminal empedansi
ikkatle gozsninde tutulmalidir.
mpedans hakkinda teorik birgok
JsUnce varsa da pratik  olarak
aten tesisati kuranlar ve bunla-
n servisini yapanlarca bunlarin
ilinmesine gerek yoktur.By iste
'linmesi gereken en snemli ‘un-
r antenin, inis tellerinin ve te-
vizyonun anten girisindeki em-
:dansin birbiriyle uyusmalaridir,

slevizyon antenlerinin empe -~

ins1 300 ohm olarak saptanmigtir,

ndan daha asag) empedans!i bir
ten inis teli veya
Icis1, antene baglanirsa, en

adyo-TV Elektronik

televizyon .

basta antende olusan isaretin ge-
rilimi duger.Daha yisksek empe-
dansli bir anten inis teli ve tele-
vizyon alicisi baglanirsa  gerilim
ayni kalir veya biraz artarsa  da
gesitli kanal frekanslarinda  em-
pedans degisir.Bu dusince Jekil
8'de soyle agiklanabilir.Anten ta-
rafindan toplanan yiksek frekansl ,
bir E gerilimi, uretecle gssterilir.

Antenin empedanst bu  Uretecin
i¢ direnci olan Ri'dir.Antene yuk
olan anten inis teli burada direng~
le gosterilmistir. Uretecin gerilimi
degismez olarak dusunilurse, by
gerilimin butunu ig direngle yuk
direnci Uzerinde gorilecektir. Yik
direnci daha fazla olyrsa Ureteg

geriliminin daha fazla bir pargasi
yUk direncinde olur. Uygulamada
bu amagla yuk direnci  uretecin
i¢ direncinden alti kat daha faz-
la yapilir.Bu oran yeterlidir. Yuk
direncinin daha fazlq olmasi, di-
rengte gorilecek gerilimi az de-

=i



Ri
Tinad
£ Yiik
Cikis
gerilimi
Sekil : 8

gistirir.Antenin empedansi  degi-

sirse gikig gerilimi de degisecektir.

Antenin empedansi ise ancak fre-
kansla degisgir.

Biraz da televizyon antenine
bagl yuk empedansindan bahse-
delim.Bunun degeri nelere bagl
olacaktir ?Gogunlukla televizyon
alicilarinin anten giris empedansi
anten inig kablosunun 300 ohm'luk
empedansina uyacak sekilde du-
senlenir.Anten dipolinin empe-
dansi da 300 ohm oldugundan bi-
tun sistemde uygunluk saglanir.
inig kablosu olarak 300 ohm'luk
kablodan baska bir kablo kulla-
nilirsa kablonun empedansi uzun=
luguna bagh olacagindan sonucun
ne olacag: snceden kestirilemez ,
inig telinin vzunlugu  faktdrini
dusunmezsek boyle bir tel ile te-
levizyon arasinda empedans Uy~
gulama transformatori kullanila-
rak gerekli uygunluk saglanabilir.

Bu konumda antenin empedansi
kullanilan telin empedansina  eg
olur. Inig telinin empedansi 300
ohm'dan az ise anten daha az bir
isaret gerilimi Uretecektir. Bunun
anlami antenin desibel  kazang
grafiklerinde gosterildigi gibi
daha az kazang demektir. Kul-
lanilan inig teli 300 ohm'luk ka-
rakteristik empedanstan az  ise,
anten termi nalleri ile inig teli a=
rasina konacak empedans  uygu-
lama transformatord aracithg ile
inig telinin az olan empedansi 300
ohm'a yukseltilebilir.Bsylece ge-
rilim transformatorle dusurulur ve
algak empedansli inig teline uy-
gulanir. Inig teli dusurulmig geri-
limi tagir ve televizyona getirir.
Televizyon anten girigine bu tel
baélanmazdan once anten tara-
findan kullanilan transformatorun
bir esi ortaya konarak, bu kez az
degerli gerilim televizyonun is-
tedigi degere yukseltilir, diger bir
deyigle inis telinin az olan em-
pedansi televizyonun yuksek olan
empedansina denklestirilir. inis
telinin kayiplari gozentne alin-
mazsa antende Uretilen isaret ge-
rilimi aynen televizyona  uygu-
lanmig olur.

Yuk empedansina olan bagim-
11§ bir tarafa birakilirsa bii
dipolun terminalleri arasinda go:
rulen empedansin antende Ureti:
len isaret gerilimiyle yakin ilgis
vardir.Alicinin anteni genellikl
gordugu ig yonunden iki kismaay

Radvo-TV Elektroni




DESIBEL DEGERININ GERILiM

DEGERINE VE GERILIM ORANINA

, DONUSUMU

I. 0000 -0- I. 000
. 9986 0.1 I. 0I2
. 9772 0.2 . 023
. 964l 0.3 I. 035
. 9550 0.4 . 047
. 944] 0.5 I. 059
. 9333 0.6 I. 072
. 9120 0.8 I. 096
. 8913 1.0 . 122
. 8414 .5 [. 189
. 7943 2.0 . 259
. 7499 2.5 . 334
. 7079 3.0 I. 413
. 6310 4 I. 585
. 5623 5 . 778
. 5012 6 . 995
. 4467 7 2. 239
. 398l 8 2. 512
. 3548 9 2. 8I8
. 3162 10 3. 162
. 2818 I 3 548
. 2512 12 3. 98l
. 2239 I3 4, 467
. 1995 14 5. 012
. 1778 15. 5. 623
. 1585 16 6. 310
. 1413 17 7. 079
. 1259 18 7. 943
. 122 19" 8. 213
. 1000 20 10. 000
thir.Anten havada dolagan ~ dal-

jalardan belirli bir isaret gucunu
oplar. Sonra bu gict terminalleri
rasinda gorilen belirli bir isaret

Redyz; -TV Elektronik

Terminal
buradaki
topladigs

gerilimine donusturur.
empedansi fazla olursa,
isaret gerilimi, antenin
guce oranla, fazla olur.Ote yan-
dan terminal empedansi algak
olursa antenin hava dalgalarin-
dan topladi§i gucin karsiligi  bir
gerilim saglanamaz .Algak empe-
dansli olma szelligi antenin  bi-
¢imini ve kalinligini degistirmek -
le ortadan kaldirilabilir.  Yapim
mihendisleri hem antenin empe-
dansint yuk sek tutmak hem  de
agirhigini gozsninde  bulundur-
mak zorunlugunda olduklarindan
amaca uvygun antenler turlu gory-
nuglerde olurlar.

Genis frekans araligr bulunan
bir antenin terminal empedansi bu
frekans araligindaki degisik fre-
kanslarda baska baska olacaktir.,
Bundan bagka dipol elemaninin
seklinin degismesiyle empedcns ne
kadar degisecektir?

Terminal, 300 ohm'luk inis te-
line uyusmasi icin 300 ohm ol -
malidir.Bu empedans gelen  dal-
galarin frekanslari ile  degiserek
nadiren 30 ohm'a kadar iner  ve
800 ohm'a kadar gikar.,  Ornegin
duz gubuk halinde yapilmis  bir
dipolin terminal empedansi  ka-
nal 2'de 65 ohm ise, kanal 6 da
80 ohm kanal 7 de 90 ohm ve ka-
nal 12 de 400 ohm olacaktir.

Normal olarak dipolin  em-
pedansi 72 ohm'dur. Bu teorik
(Devam: 58. sayfada)
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ALMANCA DERGI

DENEYCILER VE
AMATORLER ICIN AYLIK
DERGI

Elektronik Dergi ve Kitap Ya-
yineviniz, sizlere, yepyeni Al-
manca bir dergiyi birinci sayisin-
dan itibaren sunmaktadir. Her ay
bayiinizden ilgiyle ariyacaginiz
ELO, elektronige merakli olan

kimselere, deneyciler ve amator-

lere elektronigi gok kolaylastirip
daha iyi anlagilir duruma getirmek -
tedir. ELO ile Diyotlar, Transis~-
torler, Tum Devreler, Sayisal (Di-
jital) Teknik, daha kolay bigimde
uygulamali olarak sgrenilebilmek-
tedir. Ozellikle Almanca bilen ya
da Almanca grenen Orta Okul ve
Lise sgrencilerinin yararlanabile-
cegi ELO. her sayfasi 4 renkli ve
piril piril loks kuge kagidina ba-
silmaktadir. Hersayisinda 4 renkli
Elektronik Posterieri veren ELO,
elektronik meraklilarina surekli
olarak yardimcidir. Birkag yoldan
ve degisik yontemlerle yapilabilen
onarimlarin en kestirme yoldan ve
en dogru seklini verir
ELO EN KARIZIK I§LEMLER
BiR OYUNCAK KADAR
KOLAYLASTIRIR.

ELO Dergisi Turkiye Dagstimi

lektronik fiir Praxis und Hobby

ELO'da yazilar genigagiklama-

1 olarak verilmekte, gemalara ek

olarak “baskili devre planiari ve
baskil: devreye yerlegtirme sekil-
leri de verilmekte ve devrelerin
renkli fotografiar: dayer almakta -
dir.

Her ay bayiinizde yeni bir sa-
yisint bulacagimz ELO, 3l em X
23 cm boyutlarinda tumuyle 4 renk -
Ii ve kuge kagida basili olarak 20
TL'dir.

Bayiinizde bulamadiginiz eski
scy;!arim istemek ya da abone ol -
mak icinogagidaki adrese bagvura-
bilirsiniz.

Elektronik D.K. Yayinevi
P.K.l126 Karaksy-istanbul

ELEKTRONIK DERGI
VE KITAP YAYINEV]
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—N—- Diyotlar ve devreleri —{4—

Veysel GULERYUZ py

(Gegen Sayidan Devam)

DEVRELERIN ILGING
KULLANILISLARI

Bir zener diyot algak frekans
kuvvetlendiricilerinde yuksek ka-
pasiteli baglanti kondansatoru

niy etine kullantlabilir. Boylece
gegen frekans araligida fazla-
lastirthir, Sekil 95'te 15V'luk ze-
ner diyot kullanan direkt baglan-
tili bir kuvvetlendirici gorilmek -
tedir. Tuplu devrelerde ise daha
yUksek gerilimli zener  diyotlar
kullantlir. Sekil 96'da bir  ¢ift
diyot push-pull transistorly kuv-
vetlendiricilerde yapma  (sun'i)
srta Ug olugturmak iginnasi] kul -

Sekil : 96

lanilabilecegini gostermektedir .
Boyle bir duzen, direngli bir du-
zenden daha gegerlidir.

Zenerler tiplu devreler igin
algak empedansli ve degismez ge~-
rilimli kaynakiar saglamak  igin

kullantlabilirler. Degismez ge-

rilimli bir ekran 1zgare  duzeni

Sekil 97A'da ve degismez geri-

limli bir kontrol i1zgara duzeni ise
Sekil 97B'de gsruluyor. Rdirenci,
tubun akimi algak birduzeye dug-
tugiunde zeneri ¢aligma konumunda
tutmak igin veya zenere tUpln
gegirebildigi akimdan daha  yuk-
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sek akim gerekiyorsa, gerekliola-
bilir.

B SINIFI KUVVETLENDIRICILER
ICIN ISI KARARLILIGI
SAGLANMAS

. B sinifi galigan kuvvetlendiri -
ciler 1sidan gok fazlaetkilenir.Bu
gibi kuvvetlendiricilerde  isinin
artmasiyla tehlikeli akimlarin tran-
sistdrden gegmemesi igcin  genel -
likle emetor devresine az degerli
bir direng eklenir. Fakat bu di-

yekil : 98
58

Sekil : 97

reng bir yandan kararligi saglar-
ken ote yandan biraz gig kaybi=
nin nedeni olur. Bu sakincayi sn-
gibi bir diyotlu devre yapilabilir.
Burada diyot isisinin degisikli-
ginden olusan Il etkisini - denk-
lestirin.Cunku diyotun i1siyla de-
gismesi aynidir.

(Devam edecek)

TELEVIZYON KURSU
(Sayfa 53'den Devam)
empedans bir frekansa gore yapim
dalga uzunlugundaki gok ince
metalden yapilmig dipolin  etra-
findaki cisimlerden ve yerden u-
zak oldugu zaman gergek olur.Bu
nedenlerle, bir dipolin empedan-
si topraga ve etrafindaki cisimle-
re yakinligi derecesinde  teorik
olarak hesaplanandan baskadir.
(Devam edecek)

Readvn-TV Flektranilk
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ELEKTRONIK DERGI VE KITAP YAYINEVI'NIN %I0 INDIRIMLI
ODEMELI KITAP SERVISi

. Asagidaki kitaplardan istediklerinizi 6demeli olarak alabilirsiniz.
Isteyen okurlarimiz bedelini (81191) No'lu Posta Ceki hesabimiza ya-
tirarak tachhitly olarak kitap isteyebilirler.Taahhutly istekler igin 2TL
lik ve sdemeli istekler igin ise 3 TL'lik Posta pulunu mektubunuza ek-
lemeyi unutmayiniz. Asagidaki %I0 indirimli fiyatlar Eylul 1976 sonuna
kadar gegerlidir. /

Adli Tip, Prof.Dr.Behget Tahsin Kamay 48
Faust, Goethe-Cev.: Ord.Prof.Dr.Sadi Irmak (Ciltli) 27
Gonul Yakinliklari, Goethe=Cev. :Ord. Prof.Dr.S. Irmak I,25
Don Kisot, Cervantes-Cev.: Jemsettin Ko camemi 27
Gergek, Emile Zola=Cev.: iihami.Uzel 27
ingilizce Tabirler (English Idioms) .I.N.C')ngr 27
ingilizcede Cimle Kurma Teknigi I.N.ézgﬁr 9
Herkes icin Pratik ingilizce Metod, I.N.Ozgur 9
Pratik Fransizca Konusma Kilavuzu, i.Hamit Un 11,25
Fransiz Dili Grameri, Enver Esenkova 13,50
Almanca Dilbilgisi, Nurullah Tilgen 4,50
Sofsr Imtihaninda Sorulan Motsr-Trafik Soru ve Cevaplart,

Seldhattin Sarkun 6,75
Enjeksiyonlar ve Tatbik Edildigi Hastaliklar, Dr,Derman 4,50
Cozi mlu Matematik Aligtirma ve Problemleri Orta | ,

- Kemal Zilfu Taneri , 5,50
Co6zU mls Matematik Alistirma ve Problemleri Orta I

Kemal Zulfu Taneri 4,50
Cozumlu Matematik Aligtirma ve Problemleri Orta Il

Kemal Zulfu Taneri 6,75
Cozumlu Trigonometri Problemleri Lise Il Fen Th.Caronnet -Cev.:

Fahrettin Akbulut 18
Gozulmus Geometri Problemleri Lise Il Fen M.Aslanturk 6,75
Cozulmus Cebir Problemleri Lise Il Fen, M. Aslanturk ' 9

Geometrik Cizim Problemlerini Cozmek igin Metodlar ve Teoriler,
J.Petersen = Cev.: Dr.Talat Tuncer 6
Cozumlu Kimya Problemleri, Lise I, 11,111, K. Okan 4
Cozumlu Fizik Problemleri, Orta II-ll Dr.T.Tuncer 7

Cozumlu Fizik Problemleri, Lise |, Dr.T.Tuncer 3,5
Cozumlu Fizik Problemleri, Lise 11, Dr. T.Tuncer 9
9

Cozumlu Fizik Problemleri, Lise Ill, Dr. T.Tuncer
[T ISETINE PRI ol DS DU SO W AR L3V I DR DY ™. T T ...



Transistor Karakteristik

devreler1

Bu devreler Société des éditions Radio yayinlarindan segilerek Tirkgeles-

tirilmistir.
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Bir cember iginde yer alan sayi, o noktadaki dog-
ru gerilimi Volt olarak gdstermektedir ve arti veya eksi
cldugu da ayrica gosterilmistir.

Bir 8lcy aleti gibi devre Uzerinde yer alan dikddrt-
genlerin igerisindeki sayilar ise mili Amper olarak ©
devreden gecen akimi gdstermektedir. AB sinifi kuvvet-
lendiriciler igin ise cevrenin ¢ektigi en az ve en ¢ok
akim alt alta-ayn: dikddrtgenin igerisine yazilmistir,

Ucgen icerisinde yer alan bir sayi, devrenin o nok-
tasindaki alternatif (AC) gerilimi belirler.

Hoparlér seklinin igine yazilan degerler ise, o ho-
parlérin yik empedansini ohm olarak ve devrenin vere-
bilecegi en yiiksek gici watt olarak belirler. Bu devre-
de hoparldr yerine ayn: karakteristiklere sahip bir trans-
formatdr de kullanilabilecektir.

Bobinlerin iki ucu arasinda olan degerler ise o be-
binin empedansini gdsterir. Bu empedans degerlerine
gdre bir transformatdrin primer ve sekonder sargilan
hesaplanabilir.

Nokta nokta gizilen elemanlar ise devrenin ig di-
rencini vaya i¢ kapasitesini gosterir.

Bu devrelerde direncler zikzak gizgilerle gosteril-
mistir. Radyo — TV Elektronik Dergilerinde yer alan
direncler ise dikddrigen seklinde gosterilmektedir. Der-
gimizin, dolayisiyla Avrupa normuna vymayan bu du-
rumu hatirlatmakta yarar gormekteyiz.

RADYO-TV ELEKTRONIK
Radyo-TV Elektronik
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@ Elekironik kuliihi

ey ELEKTRONIK KULUBUNUN:
AMAGCLARI .

a) Radyo-TV Elektronik Dergi-
si okurlari arasinda yakinlasmayi ve
birlikte ¢aligmalarini saglamak ve
bsylece yeni teknikleri gelistir-
mek, '

b) Radyo-TV Elektronik Dergisi
okurlarinin birlikte ¢alismalar: ile
bilgilerinin ilerlemesini saglamal,

c) Uyelerinin Elektronik malze-
me almalarindaki guclukleri orta-
dan kaldirmaktir.

Bu amaglari  gergeklestirmek
igin, ey ELEKTRONIK KULUBU-
NUN yapacagi caligmalardan ba-
zilar : ‘

a) Ayni bslge igerisinde bulu-
nan Uyelerin birbirleri ile tamigti-
rilmasi, :

b} Uyelerin birlikte caligacagn
konularin saptanmasi,

¢) Bu galigmalarin sonuglari ve
Kulup uyeleri ileilgili haberlerin,
Radyo-TV Elektronik Dergisinde
"ey ELEKTRONIK KULUBU KOSE-
Si"nde yayinlanmasi.

~d) Yilda bir kere ISTANBUL 'da
bir toplanti yapilarak, butin vye-
lerin birbirleri ile tanistiriimasi,
yapttan calismalarin tartigiimasi,
ve ertesi yil igerisinde yapilacak
galismalar hakkinda kararlar alin-
masinin saglanmasi, ‘

ey ELEKTRONIK KULUBUNE
Uye olmak igin sartlar :

Dergimizde yer alan uye fisini
doldurarak, iki tane vesikalik fo-
tograf, "3TL" degerinde posta pu~
lu ile birlikte " Elektronik D.K.
Yayinevi, Posta Kutusu : 1126 Ka-
rakdy-ISTANBUL" adresine gon-
dermek yeterlidir.

ey ELEKTRONIK KULUBUNUN
ilk galigmalar: : ‘

-a) Kulup vyelerine ilkin kimlik
kartlari gsnderilecek ve daha son-
ra ise ayni bslgede bulunan kulup
uyeleri ile bulusabilmeleri icin o
bslgedeki tyelerin adresleri ileti-
lecektir.

?2 1973 Yilhigim Aldmzm =
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b) Bir araya gelip fanigan Uye-.
ler hangi konularda galigmalar ya-
pabileceklerini saptayacaklar ve
bunu bir mektupla posta adresimi-
ze bildireceklerdir.

c) Saptadiklari konularda galig-
malar yapan, Uyeler, zamanzaman
calismalart hakkindabilgiler ve al -
diklari sonuclari odresimize bildi-
receklerdir.

d) Uyelerin galigmalarinin so-
nuclart veya bunlarla ilgili haber-
ler dergide yayinlanacaktir.

e) Kulube bagli olarak kurulan

Buradan kesiniz.......

malzeme servisi, Uyelerin istedik-
leri malzemeleri alabilmelerini
saglayacaktir. Piyasadaki malze-
melere ait fiyat listeleri Uyelerin
adreslerine gonderilecektir.

f) Yillik toplanti ginu, Uyele-
rin isteklerine gore saptanacakfir.

g) Uyelerin galigmalarini de-
gerlendirmek ve bunlarin sonucu-
nu belirtebilmek igin genel yarig-
malar duzenlenecektir.

h) Kulup uyelerinin genel istek -
lerine gore bunlar diginda kalan
calismalar saptanacaktir.

/’f

ELEKTRONIK KULUBU
UYE FiSI

NO:

Ad1 Soyad1: .....................................

Meslegi:

\

Fotograf

R
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BASKILI DEVRE IMALJ ICiN
BAKIR KAPLI LEVHALAR

Tek ve ¢ift tarafli bakir kapli fiber ve epoxy levhalar
magazalarimizda bulabilirsiniz.

ERDVATANAN

Istanbul Magazas: : Ankara Magazas: :
Galipdede Caddesi No. 9I lzmir Caddesi No. 8/6 ;
Tunel - Beyoglu Tel : 45 74 84  izmir Pasaji, Yenisehir Tel : 18 96 83

Yillardan Beri
Cesit ve kalitede Onder

TELEFUNKEN

Transistsr, Diyot ve Entegre Devre imalat programinin
tamami magazalarimizda mevcuttur.

Istanbul Magazas: : Ankara Magazasi :
Galipdede Caddesi No. 9l lzmir Caddesi No. 8/6

Tunel - Beyoglu Tel : 45 74 84  izmir Pasaji, Yenisehir. Tel : I8 96 83




WIMA

kondansatorileri

Fiyat: 10 TL



